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مجالات مغناطيسية ف مفترق طرق

من البوصلات المستخدَمة ف الملاحة عبر البحار قديما إل المحركات الهربائية وأجهزة الاستشعار والمحركات ف السيارات
كانت المواد المغناطيسية الدّعامة الأساسية طوال تاريخ الإنسان، بالإضافة إل جميع المعلومات الموجودة ف مجتمع معاصر مسجلة

.(HDD) وسائل إعلام مغناطيسية مثل: الأقراص الصلبة ف

vortex domain) امية المغناطيسيةلأبحاث الفيزياء بدراسة حركة محددات المنطقة الدو المركز البرازيل يقوم فريق من الباحثين ف
ــع عــبر تركيبهــم بواســطة المجــالات المغناطيســية فــجمــل مــة المســؤولة عــن تخزيــن المعلومــات بشالمنــاطق المحلي وهــ (walls
المغناطيسية الحديدية (ferromagnetic) للأسلاك النانونية والت تُركب ف خط مستقيم مع فرع غير متماثل شبيه بحرف الـ “Y”، كما

أنّهم يناقشون عملهم ف جريدة الفيزياء التطبيقية لهذا الأسبوع.
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و كان السؤال المطروح من قبل الفريق هو: "ماذا يحدث لمحدّدات المجال الدوام عندما يقابل الفرع؟ هل يغير اتجاهه أم لا؟ وهل من
الممن أن ينقسم إل جدارين؟".

يقول لويز سامبايو Luiz Sampaio الباحث ف المركز البرازيل لأبحاث الفيزياء ف مدينة ريو دي جيناريو: "يمننا تخيل محددات
المنطقة الدوامية بالإعصار لصنع نموذج مطابق مبسط، فهو يجري ف خط مستقيم ثم يقابل ملتق طرق، فماذا سيحدث له بعد ذلك؟، هل

سينقسم إل إعصارين؟".

وبشل عام، فإنّ المجالات المغناطيسية يمن استخدامها ف تغيير مغنطة المواد المغناطيسية، فيمن لشريط مغناطيس مغنطة إبرة
خياطة غير ممغنطة عل نقيضه، ويمنه حت عس مغناطيسيتها تماما ف بعض الحالات.

ف بعض الأحيان، تُظهِر عملية عس المغناطيسية التنوي (nucleation)، كما تُظهِر حركة محدّدات المجال الدوام مما يشل الانتقال
بين منطقتين ذات شحنة ممغنطة ف اتجاهاتٍ مختلفة.

تها العالية للتطبيقات فا لقوالمغناطيسية للأسلاك النانونية نظر نطاقٍ واسع ف عل امفت حركة محدّدات المجال الدوشُوقد است
أجهزة الإلترونيات الدورانية الت تَستخدم خصائص المدار الم للإلترونات (quantum spin)، ولذلك أصبح التحم ف محددات

يا لإدراكٍ ناجح للمغناطيسية والذاكرة والقياس وأجهزة الاستشعار. المنطقة الدوامية المغناطيسية وتسخيرها مصير

وبتعديل هندسة الأسلاك النانونية يأمل العلماء اكتساب تحم أعل عل حركة محددات المنطقة الدوامية وتحديد المسار نحو إحراز الدقة
ف تحويل المغناطيسية ف المغناطيسية الحديدية للأسلاك النانوية.

Electron-beam) نــاتٍ باســتخدام عمليــات الـــعي ــ وقــد اختــرع الفريــق دراســة باســتخدام خطــوتين، يقــول سامبــايو: "صــنعنا أو
lithography) والـ (magnetron sputtering) وتقنيات الرفع (lift-off techniques)". وبعد اختراع مقياس النانومتر قام الفريق

.بقياس سلوك مغنطة التبديل بواسطة انتشار محددات المجال المغناطيس

الخطوة الثانية تمن ف القيام بالمحاكاة الميرومغناطيسية لتوجيه وتفسير النتائج العملية، يقول سامبايو: "تلك الأدوات سمحت لنا
بدراسة العمليات ف محدّدات المجال الدوام عند مدخل الفرع تفصيليا".

يريد الفريق ف المستقبل فهم ما إذا كانت الزاوية بين السلك النانوي والفرع يمنها زيادة السلوك الغير متماثل عند مدخل الفرع الذي
من شأنه زيادة احتمالية رصد نوع واحد فقط من محدِّدات المجال الدوام ف اتجاه عقارب الساعة أو عس عقارب الساعة، وهذا

 .(vortex chirality) اميتطلب اختلاف زوايا الأسلاك النانونية مع الفرع لتحديد خاصية عدم التناظر للمجال الدو

ومن المؤكد أن فهم الجوانب الديناميية لمحدِّدات المنطقة المغناطيسية يفتح الطريق لتحم أفضل ف حركتهم ومسارهم، فقد يون هذا
مهما إنتاج البوابات المنطقية الت يمن أن ترتز عل حركة محدِّدات المجال المغناطيس ف الخط مع تلك الفروع، كما يمن توجيه
المغنطة ف الفروع ف اتجاهين مختلفين عل طول محور الأسلاك النانونية فيون كل اتجاه بمثابة الـ"0" والـ"1" اللازمين لتخزين ومعالجة

البيانات.

يختم سامبايو قائً: "يلزمنا درجة أعل من التحم ف عملية تبديل المغنطة لتوفير الدقة المطلوبة ف التطبيقات العملية، ولن لتحسين
فعالية العملية المعنية ف تبديل المغنطة تبدو محددات المجال المغناطيس كمرشَّح واعد".

https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/3814


ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/3814 3/3

التاريخ: 2017-09-09
التصنيف: فيزياء

#المغناطيسية #المجال المغناطيس #فيزياء النانو #اسلاك نانونية

المصادر

phys.org

المساهمون

ترجمة
سما أحمد

مراجعة
خزام قاسم

تحرير
طارق نصر
أحمد كنينة

تصميم
أسامة أبو حجر

صوت
عبير عبد الهادي

مساج
باسم بوفنشوش

نشر
م الشاهد

https://nasainarabic.net/main/categories/view/physics
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%83%20%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1%20%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://nasainarabic.net/r/s/7482
https://nasainarabic.net/main/users/profile/sama
https://nasainarabic.net/main/users/profile/khuzama
https://nasainarabic.net/main/users/profile/tareq.nasser
https://nasainarabic.net/main/users/profile/konainah
https://nasainarabic.net/main/users/profile/abouhajar
https://nasainarabic.net/main/users/profile/abeerabdul
https://nasainarabic.net/main/users/profile/bassem.boufenchouche
https://nasainarabic.net/main/users/profile/mai
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/3814

