
ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/3826 1/5

النجوم الأول يسلط الضوء عل غبار كون

ALMA الإطلاق باستخدام ألما رصد أبعد النجوم عل
استخدم الفليون مرصد ألما للشف عن كتلة ضخمة من الغبار الون المشع ف مجرة ۇلدت عندما كان عمر الون يشل أربعة
بالمئة فقط من عمره الحال، تبدو هذه المجرة بعد رصدها كما كانت بعد فترة قصيرة من تونها وه أبعد المجرات الت اكتُشف فيها
غبار، وما رصده الفليون هنا هو أبعد مان استطاع فيه العلماء الشف عن عنصر الأوكسجين ف الون. وتزودنا هذه النتائج الجديدة

بنظرة جديدة كلّياً عن ولادة النجوم الأول وموتها الانفجاري.

ية البيرة وما استخدم فريق دول من الفليين، بقيادة نيولاس لابورتNicolas Laporte  من جامعة لندن مصفوفة أتاكاما الميليمتر
ــة، والمشــار إليهــا اختصــاراً ألمــا ALMA - Atacama Large Millimeter/submillimeter Array لرصــد مجــرة ي دون الميليمتر
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A2744_YD4 وه أبعد المجرات الت اكتشفتها هذه المصفوفة وأكثرها شباباً.
 

وفوج الفريق باحتواء هذه المجرة الفتية عل مقدار وفير من الغبار بين النجم، وهو الغبار المتون نتيجة موت أجيال سابقة من
النجوم، وأكدت عمليات رصد سابقة، باستخدام أداة X-shooter المثبتة عل المرصد الأوروب الجنوبESO ، عل المسافة الهائلة
الت تفصلنا عن المجرة A2744_YD4، حيث تبدو المجرة بالنسبة لنا تماماً كما كان عليه حالها عندما كان عمر الون 600 مليون سنة

فقط، وه ذات الفترة الت تونت فيها أول النجوم والمجرات [1].

بحسب تعليق نيولاس لابورت Nicolas Laporte فإنّ: "المجرة A2744_YD4 ليست أبعد ما رصدته ألما عل الإطلاق فحسب، بل إنّ
الشف عن كل هذا الغبار يشير إل أنّه لا بدّ من أن يون سبب تلوث تلك المجرة هو مستعرات بدائية".

ات قد يصل قطرها إلل حبش ون تركيبه علربون والألومينيوم، ويال بالإضافة إل ل رئيسون بشمن السيلي ونن الغبار الويت
جزء من المليون من السنتيميتر، تتشل هذه الحبات داخل النجوم وتتبعثر ف مختلف أنحاء الون عند وفاة النجوم ف مشهد مذهل بعد
فنائها بانفجار نجم "سوبرنوفا"، وهو المصير الحتم للنجوم العملاقة قصيرة العمر. هذا الغبار وفير ف أيامنا هذه ويشل اللبنة

الأساسية ف توين النجوم والواكب والجزيئات المركبة، ولنّه كان نادراً أيام الون المبر قبل اندثار الأجيال الأول من النجوم.

والذي من من رصد المجرة A2744_YD4 المليئة بالغبار الون؛ أنّها تقع خلف عنقود المجرة العملاقة آبيل Abell 2744 [2]. وقد
عمل هذا العنقود عمل تلسوب كون ضخم وهو ما يسم مفعول التعديس الثقال (Gravitational lensing)، فبر لنا صورة مجرة

.ون البدائالبعيدة بمقدار 1.8 ضعف، ما سمح للفريق بالنظر خلفاً نحو ال A2744_YD4

كشفت عمليات الرصد الت قامت بها ألما أيضاً الانبعاثات المتوهجة لذرات الأوكسجين المؤينة من المجرة A2744_YD4. وبهذا يون
هذا الاكتشاف هو الأبعد، وبالتال الأقدم، للأوكسجين ف الون، متخطّيا بذلك نتائج سابقة لمرصد ألما ذاته عام 2016.

كما يزودنا الشف عن الغبار ف الون المبر بمعلومات عن توقيت انفجار أول المستعرات بالإضافة إل الوقت الذي غمرت به النجوم
كوننا بالضوء. ويعدّ تحديد وقت هذا "الفجر الون" واحداً من الؤوس المقدّسة ف علم الفلك الحديث، ويمن سبره بشل غير مباشر

عبر دراسة الغبار الون بين النجوم.

ويقدّر الفريق أن كمية الغبار ف تلك المجرة تعادل ستة ملايين ضعف كتلة شمسنا، بينما تبلغ كتلة نجومها مجتمعة نحو ملياري ضعف
ووجدوا أنّ النجوم تتون هناك بمعدّل عشرين كتلة  A2744_YD4 ةالمجر ن النجوم فوكتلة شمسنا، كما قاس الفريق معدّل ت

شمسية ف العام الواحد مقارنة بتلة شمسية واحدة فقط لنظيرتها ف مجرتنا درب التبانة [3].

وجامعة لندن، وأحد المؤلّفين المشاركين ف الجنوب المرصد الأوروب وهو العضو ف ،Richard Ellis ح ريتشارد إيليسكما يوض
ــه يســلّط الضــوء علــ ســرعة تشــل الغبــار فــ المجــرة الدراســة: "ليــس هــذا بالمعــدّل غيــر الطــبيع بالنســبة لمجــرة بهــذا البعــد ولنّ
A2744_YD4. والجدير بالملاحظة أنّ ما استغرقه تشل هذا الغبار من زمن هو عبارة عن مئت مليون سنة فقط. لذا نشهد هذه المجرة

بعد تونها بفترة قصيرة".

ومعن هذا أنّ التشل البير للنجوم بدأ قبل العصر الذي رصدنا فيه هذه المجرة بحوال مئت مليون سنة. وهذا ما يمنح ألما فرصة
كبيرة للمساعدة ف دراسة العصر الذي اشتعلت فيه النجوم والمجرات، وه أقدم العصور الت سبرناها. فشمسنا وكوكبنا لا بل ووجودنا

بأكمله ‐بعد 13 مليار سنة‐ ما هو إ نتيجة هذا الجيل الأول من النجوم؛ وبدراسة نشأتها وحياتها وفنائها سنتشف أصولنا.
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ويضيف إيليس: "باستخدام ألما لدينا فرص جيدة جدّاً لإجراء عمليات رصد شاملة وبعيدة لمجرات مماثلة ف تلك العصور المبرة".
ويختم لابورت بالقول: "تمنحنا القياسات الموسعة من هذا النوع إمانيةً مثيرة ف تتبع تون النجوم المبرة، وتون العناصر اليميائية

الثقيلة بصورة أعمق ف ماض الون المبر".

ملاحظات

[1] يوافق هذا التوقيت انزياحاً نحو الأحمر (Redshift)، وهو أمر يحدث عند اختلاف أطوال الموجات القادمة عندما يتحرك الجسم من
.(Epoch of reionisation) خلال حقبة إعادة التأين ،z=8.38 نقطة المراقبة، بنسبة

[2] آبيل 2744: عبارة عن جسم ضخم يبعد عنا حوال 3.5 مليار سنة ضوئية (وبانزياح نحو الأحمر قدره 0.308)، ويعتقد الفليون أنّه
تشل من تصادم أربعة عناقيد أصغر، وقد اطلق عليه اسم عنقود باندورا (Pandora's Cluster)؛ بسبب الظواهر العديدة الت انطلقت

إثر التصادم العظيم الذي حدث عل مدى فترة تقدّر بـ 350 مليون سنة.
 

عطة المظلمة ما نسبته خمسة وسبعون بالمئة منها ما يل المادات ما نسبته خمسة بالمئة فقط من كتلة العنقود، بينما تُشل المجروتُش
تأثيراً جاذبياً عظيماً يف لانحناء الضوء المنبعث من المجرات القابعة ف الخلفية وتضخيمه، ويعتقد أن العشرين بالمئة المتبقّية من

.ل غاز حارش ون علة تلّيتلة الال

[3] ما يعنيه هذا المعدّل هو أنّ التلة اللّية للنجوم المتونة كل عام تعادل عشرين ضعف كتلة الشمس.

مزيد من المعلومات

z =8.38 ة ذات الانزياح نحو الأحمرتقوم بها ألما للمجر عمليات الرصد الت :العصر الأيون دراسة عنوانها "غبار ف قُدّم هذا البحث ف
.The Astrophysical Journal Letters مجلّة ستُنشر ف لابورتيه وزملائه والت "نتيجة التعديس الثقال
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ة بالاشتراك مع المرصد الأوروبة دولييعبارة عن منشأة فل ة (ألما) هي منظومة أتاكاما البيرة الميلليميترية وما دون الميلليميتر
.ة التشيلة بالتعاون مع جمهورية للعلوم الطبيعية اليابانيوالمعاهد القومي ،NSF ية للعلومة الأمريسة القوميوالمؤس ،ESO الجنوب

ويمول منشأة ألما كل من

المرصد الأوروب الجنوب بالنيابة عن الدول الأعضاء فيه.
.NSF ية للعلومة الأمريسة القوميالمؤس 
.NRC كندا ة للبحوث فة القوميالقنصلي 

.NINS ةة للعلوم الطبيعية اليابانيالمعاهد القومي
.AS تايوان ا فة سينيأكاديمي

.KASI لعلوم الفلك والفضاء وريالمعهد ال

ويدير مبن ألما وعملياته كل من

 الاتّحاد الأوروب بالنيابة عن الدول الأعضاء فيه.
 المرصد القوم للإشعاعات الفلية NRAO والمدار من قبل اتحاد رابطة الجامعات.

 اتحاد الجامعات بالنيابة عن أمريا الشمالية.
‐المرصد الفل القوم اليابانNAOJ  بالنيابة عن شرق آسيا.

يؤمن مرصد ألما المشترك JOA كّ من القيادة والإدارة المشتركتين للمبن بالإضافة للتليف بالعمليات ف المرصد. يعد المرصد
الأوروب الجنوب المنظّمة المتعدّدة الحومات السباقة ف أوروبا، وهو أكثر المراصد الفضائية فاعلية عل الأرض حت الآن. كما تدعمه
ست عشرة دولة ه: النمسا، والبرازيل، وجمهورية التشيك، والدنمارك، وفرنسا، وفنلندا، وألمانيا، وإيطاليا، وهولندا، وبولندا، والبرتغال،

.تشيل ة المتحدة بالإضافة للدولة المضيفة وهوإسبانيا، والسويد، وسويسرا، والممل

ويجري المرصد الأوروب برنامجاً طموحاً يركز عل تصميم وبناء منشآت المراصد الأرضية القوية الت ستمن الفليين من إحراز
ة. ويشغّل المرصد الأوروبيالبحوث الفل تعزيز التعاون وتنظيمه ف ة عالية. كما يلعب المركز دوراً رائداً فة ذات أهمياكتشافات علمي
بارانال يشغّل المرصد الأوروب لاسيلا وبارانال وكاجاناتور. فف ف وه ،تشيل ف مستوى عالم زة وعلثلاث مواقع متمي الجنوب
التلسوب البير جدّاً، وهو المرصد الفل الأكثر تطوراً عل مستوى العالم نظرا للضوء الممن رصده، بالإضافة إل مقرابين

استطلاعيين.

VLT وبة تحت الحمراء، وهناك أيضاً تلسمستوى الأشع مستوى العالم، عل عل وب استطلاعوهو أكبر تلس ،VISTA يعمل فيستا
الاستطلاع، وهو أكبر تلسوب تم تصميمه لاستطلاع السماء ف الضوء المرئ حصراً.

ويعدّ المرصد الأوروب شرياً رائداً ف ألما، أضخم مشروع فل ف الوجود، كما أنّ المرصد الأوروب يبن ف سيرو آرمازونز، بالقرب
من بارانال، المقراب الأوروب البير جدّاً والذي يبلغ قطر مرآته الرئيسة تسعة وثلاثين متراً والمدعو E-ELT وسيون أكبر عين لأرضنا

عل السماء.
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التصنيف: الون

#المجرات #الغبار الون #تلسوب ألما #النجوم الاولية

المصطلحات

المفعول العدس التثاقل (gravitational lensing): المفعول العدس التثاقل: يشير إل توزع مادة (مثل العناقيد المجرية)
موجودة بين مصدر بعيد والراصد، وهذه المادة قادرة عل حرف الضوء القادم من المصدر أثناء تحركه نحو الراصد. ويترجم

أحياناً بالتعديس الثقال أيضاً.
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