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صناعة النجوم ف الون

يظهِر هذا الرسم التوضيح للسوبرنوفا (المستعر الأعظم) 1987A المناطق الداخلية الباردة لبقايا النجم المتفجر (باللون الأحمر)،
حيث كشفت كميات هائلةٌ من الغبار وصورت من قبل ألما ALMA. وتتداخل هذه المنطقة الداخلية مع الغلاف الخارج (اللون

الأزرق)، حيث تتصادم طاقة المستعر الأعظم (اللون الأخضر) مع غلاف الغاز المنبعث من النجم قبل انفجاره الهائل.

A. Angelich; NRAO/AUI/NSF :حقوق الصورة

اكتشفت مجموعة من العلماء بقيادة باحثين ف جامعة كارديف Cardiff University مخزونًا غنيا من الجزيئات ف مركز نجم منفجر
للمرة الأول. حيث عثر عل جزيئين لم يشَف عنهما سابقًا، وهما الفورميليوم (HCO+) وأول أوكسيد البريت (SO)، وذلك بعد حادثة
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تبريد السوبرنوفا 1987A الذي ۇجد عل بعد 163000 سنة ضوئية بالقرب من مجرتنا درب التبانة. وقد حدث الانفجار ف شباط/فبراير
عام 1987، ومن هنا حصل عل اسمه.

.(SiO) ونوأوكسيد السيلي ،(CO) ربونفت سابقًا مثل أول أوكسيد الشبات كدِّدت حديثًا مصحوبةً بمركح كانت هذه الجزيئات الت
ويقدّر الباحثون أن حوال ذرة واحدة من كل 1000 ذرة سيليون من النجم المنفجر، يمن العثور عليها ف جزيئات أول أوكسيد

.+HCO جزيئات ن الحصول عليها فة كربون يمفقط من كل مليون ذر ًا قليون، وعددالسيلي

ون موجودة بالفعل. وعلجزيئاتٍ أو غبارٍ قد ت ا أير تمامستدم المستعرات العظم تحدث ف د سابقًا أن الانفجارات الهائلة التاعتُق
أي حال، فإن الشف عن هذه الجزيئات غير المتوقَّعة يشير إل أنه من الممن لموت النجوم المتفجر أن يؤدي إل سحب من الجزيئات

والغبار ف درجات حرارة شديدة البرودة، والت ه ظروف مماثلةٌ لتلك الت تُرى ف الحاضنة النجمية حيث تولد النجوم.

من كلّية الفيزياء وعلم الفلك بجامعة كارديف: "هذه ه Mikako Matsuura اكو ماتسورايقول المؤلف الرئيس للدراسة الدكتور مي
المرة الأول الت نجد فيها هذه الأنواع من الجزيئات داخل المستعرات العظم، والت تضع فرضياتنا الطويلة بأن هذه الانفجارات تدمر

جميع الجزيئات والغبار المتواجد داخل النجم موضع التساؤل".

ويضيف: "لقد أظهرت نتائجنا أن الغاز المتبق من المستعر الأعظم يبدأ بالبرودة إل أقل من 200 درجة مئوية، ويمن للعناصر الثقيلة
الثيرة الت تُصنَّع أن تبدأ ف إيواء جزيئات غنية، وخلْق مصنع للغبار. أما الأمر الأكثر إثارةً للدهشة هو أن هذا المصنع من الجزيئات

الغنية عادةً ما يوجد ف الظروف حيث تولد النجوم، مما يعن أن وفاة النجوم الضخمة قد تؤدي إل ولادة جيل جديد".

Atacama Large ــبيرةــة ال ــل الفريــق إلــ هــذه النتــائج باســتخدام مصــفوفة مرصــد أتاكامــا المليمتريــة/تحت المليمتري وقــد توص
1987 بتفاصيلA ر قلب المستعر الأعظمسبوذلك ل ALMA ا باسم مرصد ألماتُعرف اختصار Millimeter/submillimeter Array

.Monthly Notices of the Royal Astronomical Society مجلّة رت نتائجهم فونُش ملحوظ لبش دقيقة

كان علماء الفلك يدرسون المستعر الأعظم 1987A منذ اكتشافه لأول مرة منذ أكثر من 30 عاما، ولنهم وجدوا صعوبةً ف تحليل باطنه
ــة (وهــ منطقــة مــن الطيــف ــة الميلليمتري ــد الأطــوال الموجي ــ الرصــد عن ــة). كمــا أن قــدرة مرصــد ألمــا عل ــواته الداخلي ــق (ن العمي
الهرومغناطيس بين الأشعة تحت الحمراء وضوء الراديو) منتنا من الرؤية من خلال الغبار والغاز المتداخل ودراسة مواقع وغزارة

الجزيئات الت تشلت حديثًا.

وف ورقة مصاحبة، فقد استخدم فريق بحث ثانٍ بيانات مرصد ألما لإنشاء أول نموذج ثلاث الأبعاد للمستعر الأعظم 1987A، مما أدى
للشف عن رؤى مهمة ف النجم الأصل نفسه، والطريقة الت يخلق فيها المستعر الأعظم وحدات البناء الأساسية للواكب.

من المعروف أن النجوم الضخمة، تلك الت تزيد كتلها عن 10 أضعاف كتلة شمسنا، تُنه حياتها بطريقة مذهلة. فعندما ينفد وقود هذا
النجم، لا يتبقّ ما يف من الحرارة والطاقة لمقاومة قوة الجاذبية الخاصة به، فتتجمع الأجزاء الخارجية منه بواسطة قوة الاندماج النووي
nuclear fusion مرةً واحدةً ثم تتحطم داخً باتجاه نواة النجم بقوة هائلة، ويؤدي هذا الانهيار النجم إل إشعال الانفجار الذي يقذف

بدوره المواد نحو الفضاء.

وبناء عل نتائجهم الحالية، يأمل الفريق ف استخدام مرصد ألما لمعرفة مدى وفرة كل من جزيئات HCO+ وSO بدقّة، ولمعرفة ما إذا
كانت هنالك أي جزيئات أخرى داخل المستعر الأعظم لم تُشَف بعد.
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1987A وب ألما #موت النجوم #السوبرنوفاالنجوم #المستعرات الفائقة #تلس#
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