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فيزيائ يساعد ف اكتشاف جسيمات دون ذرية

فيزيائ يساعد ف اكتشاف جسيمات دون ذرية
 

فيزيائ ف كلية الفنون والعلوم كان المساهم الرئيس ف اكتشاف جسيمين باريونيين لم تتم مشاهدتهما ف السابق. من المتوقع أن تؤدي
الاكتشافات إل أثر كبير ف مجال دراسة ديناميك الواركات ، والت ستنشر كمقال ف مجلة Physical Review Letters (الجمعية

الفيزيائية الأمريية، 2014).
ســتيفن بلوســك (Steven Blusk)، أســتاذ مساعــد فــ الفيزيــاء، حــدد جســيمات تُعــرف بـــ Xi b’ و Xib*؛ وعلــ الرغــم مــن أن هــذه
عتبرهذا الاكتشاف جزءاً من العمل الجاري فيومنا هذا. وي ن أحد من اكتشافها حتالتنبؤ بوجودها سابقاً، إلا أنه لم يتم الجسيمات تم

تجربة beauty ف المصادم الهادرون البير (LHC) الموجود ف مركز الأبحاث النووية
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الأوروب (CERN) ف جنيف‐سويسرا. يقول بلوسك وهو رائد ف مجال فيزياء الجسيمات عالية الطاقة :"الجسيمات الت اكتشفناها
".d وكوارك سفل s وكوارك غريب b كوارك جميل فريدة جداً؛ ويحتوي كل منها عل

 
الباريون (baryon) عبارة عن جسيم دون ذري مون من ثلاث كواركات؛ ترتبط تلك الواركات مع بعضها البعض عبرالقوة النووية
الشديدة باريونين آخرين مألوفين هما النترون والبروتون يجتمعان معاً مع الالترونات لتتشل بالتال العناصر الموجودة ف الجدول
الدوري. يقول بلوسك :"الواركات والالترونات ه لبنات البناء الأساسية لل الأشياء، بما ف ذلك السيارات والواكب والنجوم

والناس، وترتبط هذه الجسيمات مع بعضها بوساطة القوة النووية الشديدة والقوة الهرومغناطيسية".
 

يتميز كل جسيم متشف حديثاً بتلته الخاصة وهذه التلة أكبر بحوال ست مرات تقريباً من كتلة البروتون. يعزو بلوسك حجم هذا
ف .(spin) أو السبين عزم كمية الحركة الزاوي للجسيم أيضاً –خاصية تُعرف بالغزل الذات وإل ، b وارك الثقيلوجود ال الجسيم إل
Xi’، فإن غزل الواركين الأخف يأخذان اتجاهات متعاكسة؛ وف حالة Xi b*، تون حركة الغزل متحاذية وهذا الفرق هو ما  b حالة
ه؛ ولو كان أخف بقليل، ما كنا لنشاهده علمن مجموع كتل نواتج تف ’Xi b أثقل بقليل. ويضيف بلوسك :"تقترب كتلة *Xi b يجعل من

الإطلاق".
 

معظــم عمــل بلوســك يعتمــدعل نظريــة الرموديناميــك المــوم (Quantum Chromodynamics) ، والــذي يصــف التفاعــل بيــن
الواركات. كنتيجة لذلك، درس بلوسك وزملاؤه كتل كلا من الجسيمين بالإضافة إل معدلات الإنتاج النسبية والتفك والنطاقات. يقول
الأخرى– كنا  LHC فريدة بالنسبة لتجارب وقدرة التحديد الممتازة لديها –وه  LHCb بلوسك :"هذه نتيجة مثيرة جداً؛ فبفضل تجربة

".LHCb كل من حساسية ودقة كاشف فصل إشارة قوية ونقية عن الخلفية؛ ومن جديد، يبرهن هذا الأمر عل قادرين عل
 

بلوسك جزء من فريق باحثSyracuse ، والذي يقوده بروفسور الفيزياء شلدون ستون (Sheldon Stone) العامل ف مركز سيرن
الذي يعتبر المختبر العالم الرائد ف مجال فيزياء الجسيمات؛ وف ذلك المركز انضموا إل تجربة LHCb الت تسع إل تحديد القوى
والجسيمات الجديدة بالإضافة إل تلك المعروفة والمذكورة ف النموذج القياس –وه النظرية الت تصف التركيب الفيزيائ للون

المرئ. يقول ستون :"قبل 14 مليار عام، بدأ الون بانفجار وتشلت المادة والمادة المضادة.
 

لن بعد الانفجار العظيم بثانية، اختفت كل المادة المضادة ، وتجربة LHCb مصممة من أجل اكتشاف ما حصل بعد الانفجار العظيم
وما الذي سمح للمادة بالنجاة وبناء الون الذي نسنه اليوم".

التاريخ: 2015-03-18
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