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مستعر ثائر ف مجرة غنية بالمعادن الثقيلة

تصور فن للسوبرنوفا SN 2017egm يظهر مصدر طاقة المستعر الأعظم فائق السطوع. ويحدث هذا الانفجار فائق السطوع عندما
النجم النيترون للغاية، ويدع قوي مغناطيس ران يصاحبه حقلا سريع الدوا نيترونيل نجمشنفسه لي عل ضخم نجم يتداع
ــ ــل النجــم النيترون ــون الأحمــر يمث ــا، والل ــا السوبرنوف ــون الأزرق حطــام وبقاي ــل الل ــار magnetar. يمث المغناطيســ أو الماغنيت

 M. Weiss/CfA :المصدر .المغناطيس

يشير بحث جديدٌ إل أن أكثر الانفجارات النجمية شدّةً تحدث ف أماكن غير متوقعة. ووفقًا لما ذكره العلماء ف الدراسة الجديدة، فبوسع
المستعرات العظم الثائرة Rebel أن تتشل ف المناطق الغنية بالمعادن الثقيلة، مستخدمةً عناصر أثقل من الهيدروجين والهيليوم.
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ة المضيفة لفترةنه إنارة المجريم هائل بعد نفاد وقود النجوم الضخمة وتداعيها، لينجم عن ذلك انفجار تحدث المستعرات العظم
وجيزة. وحدثت آلاف المستعرات العظم ف العقد الماض، إلا إن 50 منها كان "فائق السطوع superluminous"، أي إنها كانت أكثر

سطوعا بمئات المرات من المستعرات العظم الاعتيادية.

وقد انفجر يوم 23 أيار/مايو ضمن مجال رؤية القمر الصناع ،SN 2017egm دعوي أحد المستعرات العظم جديدٌ عل ز بحثرك
غايا Gaia الذي يراقب مواضع النجوم والتابع لوكالة الفضاء الأوروبية. وكما ورد ف تصريح للباحثين فلو حدث هذا الانفجار ف مجرة

درب التبانة، لظهر ساطعا ف السماء سطوع البدر من الأرض.

وحقيقةً، لم ين SN 2017egm فائق السطوع فحسب، بل كان عل مقربة شديدة، حيث يقع عل مسافة 420 مليون سنة ضوئية فقط،
أي أقرب بثلاث مراتٍ من أي سوبرنوفا آخر رصد من هذا النوع.

وما هو أكثر غرابةً، أن المستعر الأعظم قد انفجر ف مجرة حلزونية تحوي تركيزا عاليا من العناصر الأثقل من الهيدروجين والهيليوم،
تدع هذه العناصر الأثقل من الهيدروجين والهيليوم بـ"المعادن" ف علم الفلك. قبل ذلك، عثر الباحثون عل مستعراتٍ عظم فائقة

.سابق منخفضٍ، وذلك وفقًا لتصريح معدن ذات محتوى اتٍ قزمةمجر السطوع ف

غنية منطقة وف كبيرة حلزونية ةمجر ا أعظم فائق السطوع انفجر فيون مستعريحدّد فيها الفل الت ة الأولعدّ هذا العمل المري
بالمعادن. وعندما يتعلق الأمر بيفية تشل هذه الانفجارات، فإن النقص ف المعادن قد لا يون عل قدر الأهمية الت اعتقدها الفليون.

يقول مات نيول Matt Nicholl، المؤلف الرئيس للدراسة وعالم فل ف مركز هارفارد سميثسونيان للفيزياء الفلية ف كامبريدج،
ماساتشوستس ف بيانٍ: "كانت المستعرات العظم فائقة السطوع بمثابة النجوم الصخرية لعالم المستعر الأعظم. ونعلم الآن أن بعضها

كالمعادن الثقيلة، إذا جاز التعبير، وتنفجر ف مجراتٍ مثل مجرتنا درب التبانة".

كما تحرى الباحثون حقيقة سطوع SN 2017egm الشديد. وخلصوا إل إمانية أن هذا المستعر الأعظم حصل عل إمداده من الطاقة
من نجم ميتٍ سريع الدوران، يدع الماغنيتار magnetar. مثل هذه النجوم النيترونية المغزلية فائقة الثافة قد تنتج عن مستعراتٍ

عظم يمنها الاستمرار ف توليد قوى مغناطيسية تعمل عل تسخين الغاز المتمدِّد والمتخلّف عن المستعر الأعظم.

SN والماغنيتار خصائصهما مع الانفجارات الأخرى فائقة السطوع، ولن لاحظ الباحثون بعض الاختلافات  2017egm يتشارك 
للسوبرنوفا المتشف حديثًا.

عل سبيل المثال، ربما لفظ SN 2017egm مقدارا أقل من التلة عما تفعله نظائره من المستعرات العظم، إذ إن خسارة نجمه فائق
التلة للتلة هو أمر محتمل قبل انفجاره. كما قد يون معدّل دوران الماغنيتار أبطأ من المعتاد.

16 ةً أخرى فنه عاود الظهور مرجدًا من الشمس، ول يين لأنه قريبللفل أن هذا المستعر الأعظم غير مرئ تجدر الإشارة إل
أيلول/سبتمبر الماض بعد اختفاء دام أكثر من شهرين.

وف تصريح سابق، قالت رافيلا مارغتRaffaella Margutti ، المؤلفة المشاركة ف الدراسة وعالمة الفلك ف جامعة نورثويسترن:
"هذا من شأنه كسر كل الأرقام القياسية وتغيير مفهومنا حول مدة متابعة مستعر أعظم فائق السطوع، وأنا متحمسةٌ جدًا لرؤية المفاجآت

الأخرى الت يخبئها لنا هذا الجسم".
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قُبل البحث للنشر ف دورية The Astrophysical Journal Letters، كما إنه متاح علarXiv.org . درس فريق نيول السوبرنوفا
ف 18 يونيو/حزيران بتلسوب قطره 152 سم ف مرصد فريد لورنس ويبل التابع لمرصد سيمثسونيان الفيزيائ الفل ف أريزونا.
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المصطلحات

النجم النيوترون المغناطيس (Magnetar): هو نوع من النجوم النيوترونية الت تمتلك حقلا مغناطيسياً قوياً جداً.
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