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رغم حجمها الصغير: مبرات صوت تستطيع اختراق حاجز الصوت

صمم النموذج والمخطط النهائ لهذا الطوق ليغير الوسط المحيط بمصدر الصوت، وصنعته طابعة ثلاثية الأبعاد باستخدام مادة
أكريلونيتريل بوتادين ستيرين acrylonitrile butadiene styrene (ABS) البلاستيية، يزيد هذا الطوق شدة الأصوات منخفضة

.Jiajun Zhao التردد. تصريح: جياجون زهاو

تُعزف النغمة الأضعف ف أي فرقة موسيقية بواسطة أكبر آلة. فعل سبيل المثال، ف عائلة الآلات الوترية، فإن آلة الباس المزدوج تستطيع
عزف نغماتٍ أضعف من المان، وذلك لأن حجم الباس أكبر بأربع أو خمس مراتٍ من حجم المان، وكذلك بالنسبة إل مبرات
توجد ف برات الصغيرة كالتبينما الم ،تولّد نغمات باس صافية  woofers برات الصوت الضخمة المعروفة باسمالصوت. إن م

أجهزة الموبايل تولد أصواتًا عاليةً لا توفيها الموسيق المسجلة حقّها.
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Likun Zhang ون زهانغبالتعاون مع زميلهم لي KAUST ه للعلوم والتقنيةمن جامعة الملك عبد ال Ying Wu اقترح زهاو و ينغ وو
باستخدام ما تُسم ،وقوية نه بعث أصواتٍ عميقةيم الحجم جهازًا صغير The University of Mississippi جامعة الميسيسب ف

.subwavelength الجزئ تقنية الطولِ الموج

يقول زهاو: "إن أجهزة الصوت التقليدية تتون من مبراتِ صوتٍ صغيرة من أجل الترددات العالية، ومبراتٍ كبيرة من أجل الترددات
ا، والتجد برات صوتٍ صغيرةنحن نستخدم الرنين البنيوي لإنشاء نظام م ،وغير متناسقة المخفضة، وبذلك هذه الأجهزة كبيرة الحجم

تؤدي عمل المبرات التقليدية نفسه".

اقترح الباحثون الرنين البنيوي الذي يقوم عل وضع المنبع الصوت ف طوقٍ حلق الشل مصنوع من نحاسٍ عال الثافة مع قنوات
هواء ملتفة. تقلل قنوات الهواء سرعة الصوت اللية، حيث ترفع قيمة الأصوات المنخفضة التردد وتخمد العالية منها.

عن الت شدّة صوتٍ مختلفة هربائية للمنبع من خلال رنين الهواء داخل القنوات إلثير من الطاقة الل الحوح وو ذلك بقوله: "ييوض
تتولد ف الأحوال العادية". وتبين المحاكاة الحاسوبية لهذا التصميم أن هذا الطوق لا يعزز فقط الأصوات المنخفضة، وإنما أيضا يرسل
اتجاه إرسال الصوت ف تميل إل برات الصوت التقليدية، التمحدودية م كافة الاتجاهات حوله. وهذا يتغلب عل الصوت القوي إل

واحد فقط.

كانت خطوة زهاو وزملائه التالية ه إنشاء واختبار نسخة حقيقية من تصميمهم الحلق، حيث يقول زهاو: "عندما أحيطت الهواتف
الخلوية بهذه البنية صارت شدة الصوت الت تصدر أكبر بـ 200 مرة مما سبق. إننا سعداء لرؤية تصميمنا يعمل ليس فقط عل الورق

وإنما عل أرض الواقع أيضا".

ويعبر زهاو عن  ،Houston هيوستن مجال الطاقة الصناعية ف سيعمل ف  ،KAUST والآن بعدما أكمل زهاو بحث الدكتوراه ف
ثير بفضل مشرفلقد تعلمت ال  ،KAUST قضاها خلال دراسته الجامعة بقوله: "إنها تجربةٌ فريدةٌ وجودك ف سعادته بالأوقات الت
سنة الخبراء الذين ندعوهم كل ذلك ساعدن ا. وعلاوةً علالمهنية أيض وإنما لمسيرت الدكتور وو الذي قدّم مشورةً قيمةً ليس فقط لبحث

."تثير اهتمامات مجال البحوث الت تأسيس صلاتٍ واسعة النطاق ف ف KAUST للمؤتمرات العلمية ف
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