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الوارك القم: عشرون عاماً عل اكتشافه

الواركات واللبتونات ه لبنات البناء الأساسية للمادة، وتُرى عل أنها "جسيمات أولية". فف النموذج القياس الحال، هناك ست
"نهات" (flavors) للواركات، ويمنها أن تؤلف كل الميزونات والباريونات الت يتجاوز عددها الـ 200. أكثر الباريونات المألوفة

بالنسبة لنا وه البروتونات والنيوترونات مؤلفة من كواركات علوية وسفلية.

تأت الواركات المرصودة إما عل شل تجمع منواركين (الميزونات)، أو ثلاثة كواركات (الباريونات)؛ إذ لا يمن عزلها وحدها،
ومؤخراً، ۇجد ادعاء برصد جسيمات تحتوي خمس كواركات (البنتاكوارك)، لن لم تؤكده أي من التجارب اللاحقة.

لا يمننا عزل الواركات قصد قياس كتلها بطريقة مباشرة، والأرقام المتوفرة ف الجداول الحالية مختلفة عما كانت ف السابق، إذ تُمثل
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تلة تصل إلأنها تتمتع ب عل (d) والسفل (u) وارك العلويأخذت كتل كل من ال تل ابتعاداً كبيراً عن الأساليب السابقة التهذه ال
ثلث كتلة البروتون، لأنه يمتلك ثلاثة كواركات حسب نموذج الواركات.

تتمتع كل نهة من النهات الست بثلاثة "ألوان" مختلفة، فتون قوى الواركات جاذبة عندما يون التجمع، المون من ثلاثة منها، عديم
اللـون (الباريونـا)، أو مونـا مـن أزواج الوارك‐الـوارك المضـاد (الميزونـات). ومـن المحتمـل تحقيـق ذلـك فـ تجمعـات أكـبر مثـل

البنتاكوارك الذي بإمانه تحقيق شرط انعدام اللون أيضاً.

weak).  ك الهادرون بفعل التفاعل الضعيفوتحدد تلك التحولات نسبة وطبيعة تف ،W واركات للتحول جراء تبادلها لبوزونتتعرض ال
(interaction

(Top) وارك القمال *

آبريل/نيسان 1995. واُكتشفت هذه الأدلة ف ف مختبر فيرم منشأة تيفاترون ف ف وارك القمرصد ال الأدلة المقنعة عل ظهرت أول
نواتج التصادم الذي حصل عند طاقة 0.9 تيرا الترون‐فولط بين بروتونات وبروتونات مضادة ف مصادم البروتونات‐البروتونات

المضادة. 

-/+ 174.3 وارك حوالوبلغت قيمة كتلة هذا ال ،وارك القمونوا الالمصادم أقرب 56 مرشح لي شف فاكتشفت منشأة ال
.GeV 93 الذي تبلغ كتلته ،Z0 أثقل الجسيمات العنصرية وهو 180 مرة من بروتون وبمرتين من ثان وهو أثقل بحوال GeV.5.1

حددت أدق القيم لتلة هذا الوارك ف مارس 2014، وحالياً يمن للفيزيائيين النظريين دراسة كيفية تأثير كتلة الوارك القم عل حقل
هيغز (الحقل المترافق مع جسيم هيغز)، وتأثيراته عل تطور الون. وبالإضافة إل ذلك، ستسمح القيمة الجديدة للعلماء باختبار

التناقضات الموجودة ف النموذج القياس ف فيزياء الجسيمات واكتشاف فيزياء جديدة لوصف طبيعة الون.

،W وجسيم هيغز، والبوزون ،وارك القممومية بين القاسة حديثاً ستسمح للعلماء اختبار رياضيات الاتصالات التلة المكما أن هذه ال
الذي يحمل القوة الهروضعيفة.
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