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انطلاق بعثة جولد لمراقبة دينامييات الغلاف الجوي العلوي

Global-scale Observations for Limb and) وأطرافها لمراقبة القرص الأرض أطلقت وكالة ناسا الفضائية المرصدَ العالم
Disk)، أو بعثة (GOLD)، ف 25 يناير/كانون الثان عام 2018، وه حمولة مستضافة عل متن القمر الاصطناع للاتصالات

.(SES-14) التجارية

ستبحث بعثة جولد (GOLD) عن التمازج الدينامي للغلاف الجوي العلوي الأرض والفضائ، وتُعدّ البعثة أول أداة علمية تابعة لوكالة
ناسا الفضائية تُحلِّق كحمولة مستضافة تجاريا.

الفضـاء ليـس فارغًـا تمامـا، إنـه يعـج بالجسـيمات المشحونـة سـريعة الحركـة، والمجـالات الهربائيـة والمغناطيسـية التـ تـوجه حركـة

https://nasainarabic.net/education/articles/view/ionosphere
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الجسيمات.
للأرض تابع المقال التال للمزيد عن الغلاف الأيون

وتُسـم ،(ionosphere) (الغلاف الأيـون) الحـدود بيـن الغلاف الجـوي للأرض والفضـاء الجسـيمات المشحونـة المتواجـدة فـ تُسـم
يتمــازج الغلافــان الأيــون .(thermosphere) (الغلاف الحــراري) الطبقــات العليــا للغلاف الجــوي المحايــد الجســيمات المتواجــدة فــ

والحراري مع بعضهما، ويؤثر أحدهما عل الآخر باستمرار.

يتمحور تركيز بعثة (GOLD) عل الدور التفاعل للطقس الأرض، وطقس الفضاء، والمجال المغناطيس للأرض، ودور كل واحدٍ منها
عل حدة.

انطلقت أداة GOLD ف 25 يناير/كانون الثان عام 2018، والت تهدف إل دراسة المنطقة الديناميية، الت يدمج محتواها بين الغلاف
الجوي العلوي للأرض والفضاء، ويوضح الفيديو السبب وراء سع وكالة ناسا الفضائية إل استشاف حافة كوكب الأرض.

NASA's Goddard Space Flight Center/Joy Ng :المصدر

the Laboratory of) مختــبر الغلاف الجــوي وفيزيــاء الفضــاء فــ البــاحث الرئيســ ،Richard Eastes يقــول ريتشــارد إيســتيس
Atmosphere and Space Physics) فــ جامعــة كولــورادو بولــدر: "يعتــبر الغلاف الجــوي العلــوي متغيــرا ومتقلبــا أكثــر ممــا كنــا
نتصوره سابقًا، ومع ذلك ينقصنا الإدراك المعرف حول طبيعة التفاعلات بين جميع العوامل المنخرطة ف التفاعل"، ويضيف: "وهو الأمر
الذي ستقوم به بعثة (GOLD)، حيث سترسم البعثة للمرة الأول الصورة البرى ليفية تفاعل مختلف القوى السائرة من الجسيمات،

ومدى تأثير كل منها عل الآخر".

لبخصوصها، فالمنطقة تستجيب ل امتلاك المفهوم المعرف ا ملاحظة منطقة الغلاف الجوي العلوي، حيث نفتقر إلمن الصعب تاريخي
من انخفاض الغلاف الجوي الأرض ف الأسفل، وف ذات الوقت لاضطراب الطقس الفضائ ف الأعل، كما أن استجابتها سريعة، إذ

أنها تُحدث تغيراتٍ دراماتييةً مفاجئةً ف أقل من ساعة.
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تمتد طبقة الغلاف الأيون من ارتفاع يبلغ نحو 360-50 ميً فوق سطح الأرض، وتُظهر الصورة مساحاتٍ من الضوء الأحمر والأخضر،
NASA :المرئية حول أطراف الأرض، التقطت الصورة محطةُ الفضاء الدولية. المصدر ،(airglow) تُعرف باسم التوهج الليل

 
تخلق الأحداث البيرة ف الغلاف الجوي السفل مثل الأعاصير أو الأمواج العالية (تسونام)، تياراتٍ موجيةً بإمانها أن تسافر عل طول
واجهة الفضاء مسببةً تغيراتٍ ف أنماط الرياح، ومحدثةً الاضطرابات، وعل الجانب الآخر، تحمل الجسيمات النشطة المضطربة
والعواصف الشمسية المتواجدة ف المنطقة العليا، المجالات المغناطيسية والهربائية الت من شأنها أن تعمل عل تشويش البيئة
الفضائية للأرض، والجمع بين هذه العوامل يجعل من الصعب التنبؤ بطبيعة التغيرات الحاصلة ف طبقة الغلاف الأيون، كما يمن أن

يون لطبيعة هذه التغيرات تأثير كبير عل البيئة.

التابعة لمركز غودارد لرحلات الطيران التابع لوكالة ناسا الفضائية، ف (GOLD) بعثة العالمة ف Sarah Jones تصرح سارة جونز
غريبنبلت‐ ولاية ماريلاند،بقولها: "الفضاء ليس مجرد موطن لرواد الفضاء والأقمار الصناعية، إنه يؤثر عل حياتنا اليومية، فالأقمار
الصناعية ذات المدار الأرض المنخفض، بما ف ذلك محطة الفضاء الدولية تُحلِّق ف طبقة الغلاف الأيون، كذلك تسير إشارات
وبالتال ،طبقة الغلاف الأيون ف ًفعم (GPS) تجعل نظام تحديد المواقع العالم الاتصالات مثل الإشارات الراديوية، والإشارات الت

فحدوث التغيرات المفاجئة قد يشوهها ويحرفها، حت أن بإمانها أن تقطع عملها تماما".

تسع بعثة (GOLD) إل إماطة اللثام عن دوافع التغيير ف هذه المنطقة الحرجة، وستسهم البيانات الناتجة ف تحسين تصميم النماذج
التنبؤية المتعلقة بأحوال الطقس الفضائ الت قد تؤثر عل طبيعة الحياة ف الأرض، فضً عن مدى تأثيرها عل البيئة العملية للأقمار

الاصطناعية والحياة اليومية لرواد الفضاء.

تُعدّ بعثة (GOLD) أول بعثة بمقدورها المساهمة ف إعطاء ملاحظاتٍ سريعة حول التغيرات المنتظمة ف الطقس الفضائ، والمستمرة
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عل مدار الساعة، ولا تقتصر الملاحظات عل رصد المناخ الشامل فقط.
ويقول السيد طلعت كبير علماء الفيزياء الشمسية (heliophysics) ف مقر المتب الرئيس لوكالة ناسا الفضائية ف واشنطن:
:ًالتنبؤ بها"، ويواصل قائ والقدرة عل ،طبيعة إدراكنا لأحوال الطقس الأرض أحدثت الأقمار الاصطناعية للأرصاد الجوية ثورةً ف"

"نتوقع أن تُعزز بعثة (GOLD) الرؤية الجديدة المماثلة لفرتنا حول دينامييات الغلاف الجوي العلوي، والبيئة الفضائية لوكبنا".
 

NASA’s Goddard Space Flight :رة الأرضية، كل نصف ساعة. المصدربفحص شامل لقرص ال (GOLD) تقوم أداة
Center/Scientific Visualization Studio

 
يبلغ حجم أداة (GOLD) حجم ثلاجة صغيرة تقريبا، حيث تزن 80 رطً، وه عبارةٌ عن أداة تصويرٍ طيف، يقوم مبدأ عملها عل تقسيم
الضوء إل أطواله الموجية المونة له، وقياس شدتها، وعل وجه الخصوص قياس شدة الأشعة فوق البنفسجية صانعةً صورا قرصيةً
إشعاعيةً فوق بنفسجية كاملةً للأرض من مدارها الجغراف الثابت (المتزامن مع الأرض ف مستوى خط الاستواء‐ المترجم)، فوق نصف

.رة الغربال
يوضح إيستيس بقوله: "تسمح (GOLD)، مثلها مثل كاميرا الأشعة تحت الحمراء، برؤية كيفية حدوث التغيرات الحرارية الطارئة استنادا
إل استخدامها ألوانًا مختلفة، كذلك تعمل صور (GOLD) اعتمادا عل استخدامها لإضاءة الأشعة فوق البنفسجية عل توفير خريطة

للأرض، مميطةً اللثام عن كيفية نشوء التغيرات ف درجات الحرارة، إضافةً إل التغيرات ف بنية الغلاف الجوي، حسب موقعها".

وبناء عل هذه الصور، يستطيع العلماء تحديد درجة الحرارة والميات النسبية للجسيمات المختلفة، مثل الأوكسجين الذري والنيتروجين
الجزيئ، المتواجدة ف طبقة الغلاف الجوي المحايد، كما تتمحور فائدة الصور أيضا ف تحديد كيفية تشيل الغازات المحايدة لظروف
طبقة الغلاف الأيون. وستعزز البيانات المعطاة رسم الخرائط الأول لبنية الغلاف الجوي العلوي وتقلباتها الحرارية ف جميع أنحاء

الأمرييتين.
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تستشف بعثتا (ICON) و(GOLD) البيئة الفضائية القريبة من الأرض، حيث تتوفر معطيات معرفية ضئيلة متعلقة بهذه المنطقة
NASA’s Goddard Space Flight Center/Mary Pat Hrybyk :ا مراقبتها. المصدرالقريبة من موطننا الأرض، إذ يصعب تاريخي

 
تقود بعثة (GOLD) التابعة لوكالة ناسا الفضائية جامعة سنترال فلوريدا، وقد أنشأ مختبر الغلاف الجوي وفيزياء الفضاء ف جامعة
المدار الجغراف ف (GOLD) غير ذي صلة، وتحلق أداة قمر اصطناع حمولةٌ مستضافةٌ عل وه ،(GOLD) كولورادو بولدر، أداة
Airbus for) وقــد أنشأتــه شركــة إيربــاص اللوكســمبورغية ،(SES‐14) للاتصــالات التجاريــة متــن القمــر الاصــطناع الثــابت علــ

.(SES) مشغل القمر الاصطناع صنعه عل معتمدةً ف ،(Luxembourg

دراسة تفاصيل طبقة الغلاف الجوي العلوي للأرض من المدار الأرض يصرح إيستيس بقوله: "عملنا طيلة السنوات الماضية عل
ن من وضع الأمور فالثابت (المتزامن مع مستوى خط الاستواء‐ المترجم)، سنتم المدار الجغراف ا علن اعتمادالمنخفض، ل

سياقها العالم، حيث سيون بمقدورنا رؤية نصف الرة الأرضية، بناء عل معطيات المدار الجغراف الثابت".

مــن ناحيــة أخــرى، ينطلــق هــذا العــام مســتشف اتصــال طبقــة الغلاف الأيــون (the Ionospheric Connection Explorer)، أو
(ICON) الذي سيدرس طبيعة طبقة الغلاف الأيون وطبقة الغلاف الجوي العلوي المحايد.

 

تُظهر الصورة القمر الاصطناع للاتصالات التجارية (SES-14) الذي سيحمل أداة GOLD التابع لوكالة ناسا الفضائية. المصدر:
NASA Goddard's Conceptual Image Lab/Chris Meaney

 
ارتفاع عل (ICON) بينما يحلق ،رة الغربفوق نصف ال ًالثابت الذي يرتفع نحو 22,000 مي المدار الجغراف ف (GOLD) تُحلِّق أداة
يبلغ 350 ميً فوق الأرض، حيث يمنه جمع صورٍ مقربة لهذه المنطقة. علاوةً عل ذلك، تقدم البعثتان معا عمليات مراقبة لطبقة الغلاف

الأيون بصورة أكثر شمو، مما يتيح فرصة تعميق مفهومنا المعرف للظروف البيئية التفاعلية بين كوكبنا والفضاء.

تُعتبر أداة (GOLD) أحدث إضافة إل أسطول بعثات الفيزياء الشمسية التابعة لوكالة ناسا الفضائية، ويقوم مبدأ عمل بعثات الفيزياء
الشمسية عل دراسة النظام المترابط الواسع والممتد من البيئة الشمسية إل البيئة الفضائية المحيطة بالأرض والواكب الأخرى،

بالإضافة إل دراسة الحدود القصوى لعواصف الرياح الشمسية المتدفقة باستمرار من الشمس. 

ستقدم أداة (GOLD) الحقائق المعرفية العلمية المتعلقة باكتشاف كيفية ومدى الترابط بين الغلاف الجوي العلوي للأرض وهذا النظام
الدينامي المعقد.
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التاريخ: 2018-03-21
التصنيف: تنولوجيا الفضاء

#الغلاف الأيون #مختبر الغلاف الجوي وفيزياء الفضاء #النيتروجين الجزيئ #مستشف اتصال طبقة الغلاف الأيونICON  #غلاف
الأرض الأيون

المصطلحات

الغلاف الجوي (Atmosphere): هو الغلاف المون من الغازات المحيطة بالأرض أو أي كوكب آخر.
الأيونات أو الشوارد (Ions): الأيون أو الشاردة هو عبارة عن ذرة تم تجريدها من الترون أو أكثر، مما يعطيها شحنة

موجبة.وتسم أيوناً موجباً، وقد تون ذرة اكتسبت التروناً أو أكثر فتصبح ذات شحنة سالبة وتسم أيوناً سالباً

المصادر

NASA
الصورة

المساهمون

ترجمة
بيان فيصل

مراجعة
خزام قاسم

تحرير
رأفت فياض
أحمد كنينة

تصميم
إحسان نبهان

نشر
بيان فيصل
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