
ناسا بالعرب
نبدأ بترجمة العلم ونشره، لننته بصناعته

https://nasainarabic.net/r/a/4390 1/4

هل ستحتل الشبات العصبية الاصطناعية جميع تفاصيل حياتنا؟!

إنتاج رقاقة جديدة تقلِّل من استهلاك الطاقة للشبات العصبية بنسبة تصل إل 95%، مما يجعلها عمليةً للأجهزة العاملة بالبطارية.

إنَّ معظم التقنيات الحديثة ف أنظمة الذكاء الاصطناع مثل برامج التعرف عل اللام أو التعرف عل الوجه موجودة اليوم بفضل
الشبات العصبية، الت تنسجم بشل كبيرٍ مع معالجات المعلومات البسيطة الت تُتعلَّم من خلال تحليل مجموعات ضخمة من بيانات
كافٍ بالنسبة إل لليست عملية بش ا، لذلك فهطاقة كبيرة أيض ا وتحتاج عملياتها إلات العصبية كبيرة جدأنَّ تلك الشب التدريب، إ
الأجهزة المحمولة، فمعظم تطبيقات الهواتف الذكية الت تعتمد عل الشبات العصبية تُحمل البيانات عل خوادم الإنترنت الت تعالجها

وتُرسل النتائج إل الهاتف مرة أخرى.
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طور باحثو معهد ماساتشوستس للتنولوجيا MIT رقاقة خاصة تُزيد من سرعة حسابات الشبة العصبية بمقدار ثلاث إل سبع مرات،
ا عل96 %، وهذا ما يجعلها عملية أكثر، لتشغيل الخلايا العصبية محلي حين تُخفِّض استهلاك الطاقة من 93 إل مقارنةً بسابقاتها. ف

الهواتف المحمولة أو حت إدخال تلك الشبات ف الأجهزة المنزلية.

وضع باحثو معهد ماساتشوستس للتنولوجيا Massachusetts Institute of Technology مؤخرا رقاقةً خاصة تزيد من سرعة
حسابات الشبة العصبية بنسبة ثلاث إل سبع مرات عن سابقاتها، ف حين تُخفِّض استهلاك الطاقة بنسبة 94-95% مما يجعل استخدام

الشبات العصبية ف الهواتف ممنًا عمليا فضً عن إمانية إدخال تلك الشبات ف الأجهزة المنزلية.

يقول أفيشيك بيسواس Avishek Biswas، وهو أحد خريج معهد ماساتشوستس للتنولوجيا من قسم الهندسة الهربائية وعلوم
جزء ف من الشريحة، وهناك معالج جزء ة تطوير الرقاقة الجديدة: "إنَّ النموذج العام للمعالج يحتوي ذاكرةً فمبيوتر، الذي يقود عمليال

آخر من الشريحة، ودورك هو القيام بتحريك البيانات ذهابا وإيابا بينهما عند القيام بهذه الحسابات. بما أنَّ خوارزميات تعلم الآلة هذه
تحتاج الثير من الحسابات فإنَّ عملية نقل البيانات هذه للخلف وللأمام ه المستهلك الأكبر للطاقة، ولن يمن تبسيط حساب هذه

الخوارزميات إل عملية محدَّدة تُدع المنتج النقط. لقد كان نهجنا يتمحور حول كيفية تنفيذ وظيفة هذا المنتج النقط داخل الذاكرة
بحيث لا نحتاج إل نقل البيانات ذهابا وإيابا".

يقوم كل من بيسواس والمشرف عل أطروحته أنانثا تشاندراكاسان Anantha Chandrakasan، عميد كلية الهندسة ف معهد
قدَّمها بيسواس ف أطروحة هربائية وعلوم الحاسوب، بوصف هذه الرقاقة الجديدة فنولوجيا وأستاذ الهندسة الماساتشوستس للت
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.Solid State Circuits المؤتمر الدول

عودة إل الشل التناظري

ة البيانات من عقد متعدِّدة فطبقة من الشب عقدة المعالجة الوحيدة ف َّحيث تتلق ،طبقاتٍ متعدِّدة ات العصبية عادةً فق الشبتُنس
الطبقة الأدن، وتمر تلك البيانات إل عدَّة عقد ف الطبقة الأعل. كل اتصالٍ بين العقد يملك وزنه الخاص به، الذي يشيرإل حجم الدور
َّة يتمحور حول عملية تحديد تلك الأوزان. تتلقالحساب الذي تنفذه العقدة التالية. إنَّ تدريب الشب الذي سيلعبه مخرج العقدة الواحدة ف
العقدة البيانات من عقد متعدِّدة من الطبقة الأدن، وتقوم بضرب كل مدخل بالوزن الذي يوافق الاتصال، وبعدها تقوم بجمع النتائج. هذه
وإذا تجاوز هذا المنتج بعض القيم الحدية فإنَّ العقدة ستنقلها إل ،للمنتج النقط تعريف العملية، أي جمع نتائج عمليات الضرب، ه

عقد موجودة ف الطبقة الثانية من خلال الاتصالات مع أوزانها الخاصة.

إنَّ الشبة العصبية، ببساطة، عبارة عن عملية استخراجية، فالعقد ه مجرد أوزان محفوظة ف ذاكرة الحاسوب. يتضمن حساب المنتج
النقط جلب الوزن من الذاكرة، وجلب عنصر البيانات المرتبطة، وضرب الاثنين، وتخزين النتيجة، ثم ترار هذه العملية لل عملية
إدخال للعقدة. ونظرا لأنَّ الشبة العصبية تحتوي الآلاف أو الملايين من العقد فإنَّ ذلك يشل كمية كبيرة من البيانات لنقلها. إنَّ تسلسل
العمليات هو عبارة عن تقريب رقم لما يحصل ف الدماغ، إذ تنتقل الإشارة عبر خلايا عصبية متعدِّدة لتلتق ف نقطة اتصال الخلايا
العصبية أو ف الفجوة بين حزم الخلايا العصبية. إنَّ معدلات إطلاق العصبونات والإشارات الهروكيميائية الت تعبر نقطة الاتصال
لفاءة من خلال تقليد عمل الدماغ بشنولوجيا بتحسين المعهد ماساتشوستس للت تتوافق مع قيم البيانات والأوزان. تقوم رقاقة باحث
أكثر دقةً. وتتحول قيم إدخال العقدة داخل الرقاقة إل فولتية كهربائية، ثم تُضرب بالأوزان المناسبة، وبعدها تُحول الفولتية المدمجة مرة
أخرى إل تمثيل رقم، وتُخَزن للمزيد من عمليات المعالجة. ويمن للرقاقة أن تحسب العامل النقط لعقد متعدِّدة بواقع 16 عقدة بوقتٍ

واحدٍ ف النموذج التجريب، وبخطوة واحدة بد من التنقل بين المعالج والذاكرة لل عملية حسابية.

الل أو لا شء

أحد مفاتيح النظام هو أنَّ جميع الأوزان تون إما 1 أو ‐1 وهذا يعن إمانَ تنفيذها داخل الذاكرة نفسها كمفاتيح بسيطة إما تون دائرة
ة العصبية المدربة بوزنين فقط يجب أن تفقد بعض الدقَّة، وهأنَّ الشب مغلقة أو تركها مفتوحة. تشير بعض الأعمال النظرية الأخيرة إل
قيمة ما بين 1 و 2 بالمئة. من جانبه فإنَّ بحث بيسواس وتشاندراكاسان يؤكد هذا التنبؤ من خلال التجربة، إذ قاموا بتشغيل كامل الشبة
العصبية عل جهاز حاسوب تقليدي والوزن الثنائ الماف عل رقاقتهم، وكانت نتائج رقاقتهم بشل عام تتراوح بين 2 إل 3% من

الشبة التقليدية.

التاريخ: 2018-07-17
التصنيف: تنولوجيا

#الهواتف الذكية #الذكاء الاصطناع #الشبات العصبية الاصطناعية #الإنترنت
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