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العلماء يقتربون من خلق ثقوب سوداء ف المختبرات

يقترب العلماء أكثر من أي وقت مض من خلق محاكاة مخبرية لثقبٍ أسود يقوم بإصدار إشعاع هوكينغ (Hawking radiation)؛ و
ه الجسيمات الت تم التنبؤ بقدرتها عل الإفلات من الثقوب السوداء بسبب تأثيرات ميانيا الم.

 
تم صنع نظير الثقب الأسود و الذي اعلن عنه ف مجلة Nature Physics، عبر احتجاز الموجات الصوتية باستخدام الموائع فائقة
البرودة (ultra cold fluid). يمن لمثل هذه الأجسام أن تساعدنا ف يوم من الأيام عل حل ما يعرف بـ "مفارقة المعلومات" ‐المتعلقة

بمسألة ما إذا كانت المعلومات الت تسقط ف الثقوب السوداء تختف إل الأبد.
 

فاجأ عالم الفيزياء ستيفن هوكينج علماء الون قبل 40 عاماً عندما أعلن أن الثقوب السوداء ليست سوداء تماما، و قدَّر أن كمية ضئيلة
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من الإشعاع ستون قادرة عل الهروب من جاذبية الثقب الأسود.
 

أثار هذا الأمر سؤالا محيراً حول ما إذا كان بإمان المعلومات الإفلات من الثقب الأسود أيضاً و ذلك عبر تشفيرها داخل الإشعاع.
 

يعتمد إشعاع هوكينغ عل مبدأ أساس من مبادئ نظرية الم، حيث يمن أن تحدث اهتزازات كبيرة ف الطاقة خلال لحظات وجيزة من
الزمن؛ و هذا يعن أن "الفراغ" الموجود ف الفضاء ليس فارغاً، بل يغل بجسيمات المادة و أضدادها.

 
تظهر أزواج الجسيم‐الجسيم_المضاد إل حيز الوجود لتختف مباشرةً بعد ذلك عبر إفنائها لبعضها البعض؛ و لن قد يحدث شء
خاص لأزواج الجسيمات هذه عندما تظهر بالقرب من أفق الحدث ‐الحد الموجود بين الثقب الأسود، الذي يمتلك جاذبية قوية إل درجة

انها قادرة عل تشويه الزمان و بقية الون.
 

تنفصل أزواج الجسيم‐الجسيم_المضاد، و يسقط العضو الأقرب من الزوج نحو أفق حدث الثقب الأسود، بينما يهرب الآخر.
 

يضم إشعاع هوكينج و هو نتيجة للجمع بين نظرية الم و النسبية العامة، هذه الجسيمات الهاربة؛ لن لم يتشف الفليون حت الآن هذه
الجسيمات و ه تصدر عن ثقب أسود فل. لن هناك طريقة أخرى لإختبار نظرية هوكينغ؛ و تتم هذه الطريقة عن طريق عمليات

المحاكاة ف المختبر.
 

نولوجيا فللت الإسرائيل  Technion من معهد و هو فيزيائ ،(Jeff  Steinhauer) من أجل هذه الغاية استخدم جيف شتاينهاور
حيفا، مجموعة من ذرات الروبيديوم المبردة إل أقل من 1000000000 من درجة فوق الصفر المطلق.

 
عند درجات حرارة كهذه تون الذرات مرتبطة بشل ضعيف و تتصرف و كأنها جسم كموم مائع و مفرد و لذلك يمن التلاعب بها
بسهولة. و تؤكد درجة الحرارة الباردة هذه عل أن المائع، المعروف بإسم تاثف بوز‐آينشتاين، يقدم وسط صامت يسمح بمرور

الموجات الصوتية الت تنشأ عن الاهتزازات المومية.
 

بإستخدام ضوء الليزر تلاعب شتاينهاور بالسائل ليتدفق بسرعة أكبر من سرعة الصوت؛ و مثل سباح يصارع الموجات القوية، تتحرك
.حالة تشابه أفق الحدث الثقال اثف إلس إتجاه السائل لتصبح محاصرة، ويتحول التالموجات الصوتية بع

 
تظهــر أزواج الموجــات الصوتيــة إلــ حيــز الوجــود فــ الفــراغ المخــبري و تختفــ منــه محاكيــة بذلــك أزواج الجسيم‐الجســيم_المضاد

الموجودة ف فراغ الفضاء؛ و تصبح تلك الت تشل مفترق هذا الحدث الصوت مافئة لما يسم إشعاع هوكينغ.
 

من أجل تضخيم هذه الموجات الصوتية بما يف من أجل التقاطها، أسس شتاينهاور أفق حدث صوت ثان داخل الأول، وضبط
الموجات الصوتية بحيث لا يمنها المرور من أفق الحدث الثان وبالتال ترتد عنه؛ و مع قيام الموجات الصوتية مراراً و تراراً بصدم
الأفق الخارج، فإن هذه العملية تخلق المزيد من الموجات الصوتية و تؤدي إل تضخيم إشعاع هوكينغ إل مستويات يمن معها

اكتشافه و ملاحظته بدقة.
 

يقول بعض من الباحثين أنه لا يزال هذه النموذج غير واضح المعالم ف المختبر، و لذلك استغرق الأمر من شتاينهاور خمس سنوات من
العمل لتقليد إشعاع هوكينغ.
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يسمح التضخيم الموجود ف نموذج شتاينهاور بالشف عن تردد واحد فقط من الإشعاع، و لذلك لا يمنه التنبؤ بهذه الإشعاعات إن كان
لها ترددات مختلفة عن تلك الت ستتمتع بها إشعاعات هوكينغ.

 
يعمل شتاينهاور الآن عل تطوير تنولوجيا لدراسة الثقب الأسود الاصطناع دون الحاجة إل تضخيم الإشعاع الصوت؛ و قد يمنه هذا

من استخدام "إشعاع هوكينغ" الخاص به من أجل استشاف مفارقة المعلومات.
 

القوة الوحيدة ف م و الجاذبية؛ وها الانيالإجابة عن سؤالهم المتعلق بالتوليف بين مي ربما يساعد هذا الأمر أيضاً علماء الفيزياء ف
الطبيعة الت لم يتم استيعابها ف إطار ميانيا الم؛ والفضل ف كل ذلك يعود إل اعتماد إشعاع هوكينغ، ف الوقت نفسه، عل ميانيا
الم والنسبية العامة؛ وبالتال هو الخطوة الأول ف معالجة كيفية المزواجة بين الاثنين؛ وربما يوفر الثقب الأسود الصناع الفرصة

لدراسة كيفية حصول ذلك.
 

الفيزيائ التجريب دانيال فاسيو (Daniele Faccio) من جامعة هيريوت‐واط ف ادنبره، يصف هذا العمل بأنه "ربما يون أشد الأدلة
قوة وتماساً" عل قدرة النماذج المخبرية عل محاكاة الظواهر الموجودة عند الحد الفاصل بين النسبية العامة وميانيا الم. ف العام

2010، نشر فاسيو وزملاؤه أنهم اكتشفوا محاكياً لإشعاع هوكينغ، لن اعترف الفريق لاحقاً بأنهم شاهدوا ظاهرةً أخرى.
 

يقول الفيزيائ التجريب تيد جاكوبسون (Ted Jacobson)، من جامعة ميريلاند ف كوليدج بارك وهو أول من اقترح ف العام 1999
إشعاع محاك يمن رؤيته ف المختبر، أن إمانية إلتقاط رؤى جديدة للثقوب السوداء بالاعتماد عل التجربة الصوتية هو أمر "مازال

بعيد المنال" حت اليوم. وبالنسبة لجاكوبسون، تمن قيمة التجربة ف استشاف فيزياء الذرات فائقة البرودة.
 

وأشار عالم الفيزياء النظرية ويليام أونراه (William Unruh)، من جامعة كولومبيا البريطانية ف فانوفر، إل أنه حت مع كون الإشعاع
الصوت لا يمثل الحقيقة بشل مثال إلا أنه "أقرب الأشياء الت أمن لشخص ما الحصول عليها" من أجل الشف عن إشعاع هوكينغ

ويتابع "أجد التجربة مثيرة جداً ومهمة".

التاريخ: 2015-03-21
التصنيف: فيزياء

#الثقوب السوداء #ميانيك الم #النسبية العامة #إشعاع هوكينغ #الجسيم المضاد

المصطلحات

إشعاع هوكينغ (Hawking radiation): نظرية اُقترحت للمرة الأول من قبل الفيزيائ البريطان ستيفن هوكينغ. تنص هذه
النظرية عل أنه نتيجةً لاجتماع مزيج من الخواص الوانتية مع الثقالية، يمن للثقوب السوداء، عند ظروف معينة، أن تُصدر

إشعاعاً. المصدر: ناسا
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