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باحثون يعثرون عل مصدر غريب للجاذبية السالبة

 لطالما اعتقد العلماء أن الموجات الصوتية بلا كتلة، وتبدو هذه الصورة للموجات الصوتية المحيطة بالطائرة الأسرع من الصوت
Shutterstock :أنَّ الأمر ليس كذلك. حقوق الصورة جديدة إل ن أشارت أبحاثكتأكيد لاعتقادهم. ول

لدى الصوت كتلةٌ سالبة، إنه يندفع صعودا وهبوطًا ف كل مان من حولك حت وإن كان ببطء شديدٍ. كان هذا الاستنتاج الذي قدمته
ورقة علمية ف يوم 23 تموز/يوليو ف الطبعة الأولية من مجلة arXiv حيث حطمت الفهم التقليدي للباحثين منذ فترة طويلة عن
الموجات الصوتية كتموجاتٍ عديمة التلة تمر عبر المادة، مما يعط الجزيئات قوة دفع ولنها تتوازن ف النهاية بين الحركة الأمامية أو
الحركة الصاعدة بحركة متساوية ومعاكسة للحركة الهابطة نحو الأسفل. وهذا نموذج مباشر يشرح سلوك الصوت ف معظم الظروف،

لنه ليس صحيحا تماما، حسبما تقول الورقة الجديدة.
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يقول رافائيل كريتشيفسRafael Krichevsky ، طالب الدراسات العليا ف الفيزياء ف جامعة كولومبيا، أَّن الفونون Phonon، وهو
وحدة اهتزاز تشبه الجسيمات يمنها وصف الصوت ف نطاقات صغيرة للغاية ، لديه كتلة سالبة طفيفة للغاية، وهذا يعن أنَّ الموجات

الصوتية تنتقل إل أعل قليً جدًا.
ويضيف كريتشيفس الذي نشر البحث مع أنجلو إسبوزيتو Angelo Esposito، طالب دراسات عليا ف الفيزياء ف جامعة كولومبيا،
أستاذ الفيزياء المساعد ف جامعة كولومبيا، أنَّ الفونونات ليست جسيمات من النوع الذي  ،Alberto  Nicolis وألبرتو نيوليس 

يتصوره معظم الناس عادةً مثل الذرات أو الجزيئات.

وحسبما أوضح كريتشيفس لـ Live Science ف بريدٍ إلترون، عندما يتحرك الصوت عبر الهواء، فإنه يقوم بهز الجزيئات المحيطة
به، ولن لا يمن وصف هذا الاهتزاز بسهولة من خلال حركة الجزيئات نفسها. بد من ذلك يقول كريتشيفس: "كما يمننا وصف
الموجات الضوئية أو جسيمات الضوء بالفوتونات، فإن الفونونات ه طريقة لوصف الموجات الصوتية الت تنشأ عن التفاعلات

المعقدة لجزيئات الموائع، ولا تظهر كجسيمات مادية، ولن يمن للباحثين استخدام رياضيات الجسيمات لوصفها".
 

وكما تبين للباحثين، فإن لهذه الفونونات الناشئة كتلة سالبة صغيرة، بمعن أنه عندما تسحبها الجاذبية، فإنها تتحرك ف الاتجاه المعاكس.
ويضيف كريتشيفس: "ف مجال الجاذبية يتسارع الفونون ببطء ف الاتجاه المعاكس الذي نتوقعه".

ولفهم كيفية عمل ذلك، تخيل سائً عاديا تعمل فيه الجاذبية إل الأسفل، ستقوم جسيمات السائل بضغط الجسيمات الموجودة أسفلها،
بحيث تون الثافة أكبر قليً ف الأسفل. ويعرف الفيزيائيون بالفعل أنَّ الصوت يتحرك بشل أسرع خلال الأوساط الأكبر كثافةً مقارنةً
بالأوساط الأقل كثافةً، لذا فإن سرعة الصوت فوق الفونون ستون أبطأ من سرعة الصوت عبر الجسيمات الأكثر كثافةً بقليل ف الأسفل،

.ريتشيفسوفقًا ل أعل وهذا ما يسبب انحراف الفونون إل

ويضيف كريتشيفس بأن حدوث هذه العملية ف الموجات الصوتية واسعة النطاق، ويتضمن ذلك كل صوت يصدر من فمك، وإن كان
صغيرا جدًا، فعل مسافة طويلة كافية، سوف ينحن صوتك الذي يقول "مرحبا" إل الأعل ف السماء. ويقول الباحثون ف الدراسة

الجديدة الت لم تُنقَد بعد، إن التأثير ضئيل للغاية بحيث لا يمن قياسه بالتنولوجيا المتوفرة ف الوقت الراهن.

مع ذلك ليس هناك مستحيل، وف وقتٍ ما ف المستقبل قد يجرى قياس دقيق جدًا باستخدام ساعاتٍ فائقة الدقة من شأنها الشف عن
تقريرهم الأصل ا لمثل هذه التجربة فمرشح Heavy-Metal ون موسيقالانحناء الطفيف لمسار الفونون. واقترح العلماء الجدد أن ت

حول هذا الموضوع.

ثيفة للنجوم النيوترونية، حيث تتحرك الموجات الصوتية بسرعةالنوى ال حقيقيةً لهذا الاكتشاف، فف ووجد الباحثون أن هناك نتائج
تُقارب سرعة الضوء، يجب أن يون للموجة الصوتية المضادة للجاذبية تأثيرات حقيقيةٌ عل سلوك النجم بأكمله.

يا بالامل، وهو أمر يمن التفير فيه حيث أنَّ الصوت يتجه إل الأعل ف كل وف الوقت الحال، وبرغم كل ذلك لا يزال هذا الأمر نظر
مان حولنا.

التاريخ: 2018-12-10
التصنيف: فيزياء

#الفونونات #التلة السالبة #الموجات الصوتية
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