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هل نقترب فعلا من إنشاء أول آلة زمن؟

ا. حيث خرج فيزيائيون بما يدعون أنه نموذج رياضنًا رياضيا ممضل، فقد غدت آلة الزمن أمرنعم بالفعل، ما قرأته للتو ليس بعنوانٍ م
لما يعرف بـ"آلة الزمن"، حيث يمن من خلالها السفر عبر الزمن تقدما ورجوعا ف الزمان والمان. يعتمد هذا النموذج عل استخدام
انحناء الزمان ف الون لثن الزمن ف شل دائرة بالنسبة لركاب آلة الزمن، ومن خلال هذه الدائرة يمنهم السفر إل المستقبل أو

.الماض

قال بين تيبيت Ben Tippett، الفيزيائ النظري وعالم الرياضيات من جامعة كولومبيا البريطانية ف كندا: "يعتقد الناس أن السفر عبر
الزمن مجرد خيال علم وذلك لأننا لم نجربه من قبل، ولن من الناحية الرياضية فهو ممن".
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David، عالم الفيزياء الفلية ف جامعة ميريلاند، نظرية النسبية العامة لأينشتاين  Tsang استخدم تيبيت بالتعاون مع ديفيد تسانج
Traversable Acausal ـانالزم القابـل للعبـور فـ غيـر السـبب لمـا يطلـق عليـه (المجـال التراجعـ نمـوذج ريـاض للتوصـل إلـ

(Retrograde Domain in Space-time

ولن بدايةً قبل الغوص ف المفاهيم الفيزيائية، لا يدّع الباحثون أن النموذج الرياض الذي توصلوا إليه يمن أن يجعلنا نسافر غدًا عبر
الزمن، حيث إن المواد المطلوبة لبناء آلة الزمن غريبة جدًا ولم يتشفها البشر حت الآن.

يستند هذا النموذج الرياض إل فرة أنه بد من النظر إل الون من خلال ثلاثة أبعاد مانية مع عزل البعد الرابع (الزمن)، يجب أن
نتصور تلك الأبعاد الأربعة ف آن واحد. هذا يسمح بالنظر إل إمانية وجود الزمان المستمر، حيث ترتبط اتجاهات مختلفة ف الزمان

والمان كلها داخل النسيج المنحن للون.

تربط نظرية آينشتاين للنسبية تأثيرات الجاذبية ف الون بانحناء الزمان وه الظاهرة الت يعتقد أنها السبب ف المدارات البيضاوية
للواكب والنجوم، حيث إنه إذا كان الزمان مسطحا أو غير منحن، فإن الواكب ستتحرك ف خطوط مستقيمة، ولن وفقًا للنسبية،

فإن شل الزمان يصبح منحنيا ف محيط الأجسام عالية التلة، الأمر الذي يتسبب ف دوران الواكب حول نجومها.

ف ن أن ينحنا يمن الزمن أيضون ولال وتلتوي ف ن أن تنحنيم الت ما يقوله تيبيت وتسانج هو أنه ليس فقط المساحة المادية ه
محيط الأجسام عالية التلة.

يقول تيبيت: "إن الاتجاه الزمن لسطح الزمان يظهر أيضا انحناء، وهناك أدلة تبين أنه كلما اقتربنا من الثقب الأسود، فإن الزمن يمر
أبطأ. إن نموذج آلة الزمن يستخدم الزمانَ المنحن لثن الزمن ف شل دائرة بالنسبة للركاب وليس ف خط مستقيم، وهذه الدائرة

تأخذنا إل الوراء ف الزمن".

ان فا كان‐ من خلال الزمان والمان، بحيث تحمل ما بداخلها –أيل الزمش لتحقيق ذلك، اقترح الباحثون إنشاء ما يشبه الفقاعة ف
مسار دائري كبير. إذا تمنت هذه الفقاعة من الوصول إل سرعات أكبر من سرعة الضوء –ما يقول الثنائ بأنه ممن رياضيا‐ وهذا

من شأنه أن يسمح بالحركة للوراء ف الزمن.

يقول الباحثون: "إنه خلال حركة المسافرين داخل الدائرة، سيون هناك مراقبون خارجيون لمشاهدة التقدم ف الزمن والرجوع فيه،
حيث سيرى المراقب البيضة المسورة تعود مرة أخرى والمبيض ينفصل عن القهوة".

.(B الشخص) يقف بجانبه ومراقب خارج ،(A الشخص) الصورة أدناه، مع راكب داخل فقاعة الزمن رة الأساسية فنك رؤية الفيم

إن سهم الزمن الذي ف الظروف العادية (ف عالمنا، عل الأقل) يشير دائما إل الأمام، ما يجعل الماض حاضرا، ممثلا بالأسهم السوداء.
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 حقوق الصورة: B. K. Tippett et. al. سيختبر كل من الشخص A والشخص B الوقت بطرقٍ مختلفة بشل كبير.

يوضح الباحثون: "داخل الفقاعة، سوف يرى A أحداث B الت تتطور بشل دوري، ومن ثم عسها. وف خارج الفقاعة، سيشاهد
المراقب B نسختين من A تظهر الموقع نفسه: حيث سيدور عقرب من عقارب الساعة ف اتجاه عقارب الساعة، والآخر عس اتجاه

عقارب الساعة".

بمعن آخر فإن المراقب من الخارج سوف يرى نسختين من الأشياء الموجودة داخل آلة الزمن، نسخة تتقدم للأمام ف الزمن والأخرى
ان للوصول إلالزم نها ثنيم العائق الوحيد هو وجود المواد الت ن من الناحية الرياضية ويبقتتراجع، وفقًا للباحثين فإن هذا مم

تطبيق هذا النموذج.

يقول تيبت: "ف الوقت الذي يون فيه الأمر ممنًا رياضيا، فإنه ليس من الممن بعد بناء آلة فضائية، لأننا نحتاج إل مواد نسميها مواد
غريبة لثن الزمان بهذه الطرق المستحيلة، والت لم تُتشف بعد".

تعيد فرتهم ذِكر آلة زمن نظرية الأخرى ‐ محرك ايلبيري Alcubierre drive، الذي يستخدم أيضا غلافًا من المواد الغريبة لنقل
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الركاب عبر الزمان والمان (افتراضيا).

لا يمن للا الفرتين أن يذهبا إل أبعد الحدود من دون فرة عن كيفية إنتاج هذه المواد ذات الانحناء الزمن، ولن كما يشير تيبيت،
فإننا لن نتوقف أبدًا عن التساؤل عن إمانيات السفر عبر الزمن.

ويختتم تيبيت: "إن دراسة الزمان أمر رائع ومثير للمشاكل بنفس الوقت. لقد كان الخبراء ف مجال عمل يستشفون إمانية آلات الزمن
الرياضية منذ عام 1949، ويعرض بحث طريقة جديدة للقيام بذلك".

نُشر البحث العلم ف مجلة الجاذبية اللاسيية والجاذبية المية Classical and Quantum Gravity. ويمنك الاطلاع عليه من
هنــا.
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