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باحثون يربطون شرائح السيليون الضوئية مباشرة عل حزمة معالجة

تمتلك صناعات الحاسوب و الاتصالات اللاسلية خططاً طموحة مستقبلا، من قبيل نظم التخزين السحاب و نظم تحليل البيانات ذات
الأحجام الهائلة و النظم الت تعمل عمل الدماغ لتتفوق عل الحواسب القياسية، و يتم الآن تطوير مثل هذه الأنظمة، و بالفعل فقد أظهر

العلماء ف مركز IBM للأبحاث الخطوة القادمة و المهمة لتسويق الجيل القادم للتقنية الحاسوبية، فقد أسسوا طريقة لدمج شرائح
السيليون الضوئية مع المعالج ضمن نفس الحزمة مستغنيين بذلك عن المبدّلات التجميعية (Transceiver Assemblies) انظر [1].

OFC - Optical Fiber) "25 آذار 2015 ضمن مؤتمر و معرض "اتصالات الألياف البصرية سيتم تقديم هذه التقنية الجديدة ف
Communications) ف لوس أنجلوس بولاية كاليفورنيا ف الولايات المتحدة الأمريية، حيث ستقلّل هذه التقنية من التلفة و ترفع

كل من الأداء و كفاءة استهلاك الطاقة و حجم مراكز البيانات مستقبلا، و ستسهم ف زيادة كفاءة الحواسيب الفائقة و الأنظمة السحابية.
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تُقدّم الأجهزة الفوتونية –الت تستخدم الفوتونات بدلا من الإلترونات ف نقل المعلومات و التحم بها‐ العديد من الإيجابيات مقارنةً
بالوصلات الالترونية التقليدية الموجودة ف حواسب اليوم، حيث يمن للوصلات الضوئية نقل معلومات أكثر خلال مسافات أبعد و

بفاءة أفضل ف استهلاك الطاقة من نظيراتها النحاسية.
و للاستفادة بالشل الأمثل من هذه التقنية، يلزمنا دمج دقيق بين المنطق الإلترون و آليات التراسل الضوئ، و بالتال تحتاج الشريحة

ن إنجازه فقط فهربائية بينهما، هذا الأمر يمترونية للتقليل من مسافة الوصلات الن من الشريحة الإلون أقرب ما يمالضوئية لأن ت
حال تم تحزيم كلتا الشريحتين أو دمجِهما مع بعضهما البعض.

يقول بيرت أوفرين (Bert Offerin) مدير مجموعة البصريات ف مركز IBM للأبحاث ف زيوريخ: "لازالت IBM رائدة ف مجال
ضوئيات السيليون التاملية للـ (CMOS‐انظر[2]) لأكثر من 12 سنة، و ه تقنية تقوم بدمج وظائف الاتصالات البصرية عل شريحة

سيليونية فبالإضافة إل تطورات تقنية السيليون عل مستوى الشرائح، يلزمنا أيضاً مبادئ غير مألوفة لتحقيق التاملية عل مستوى
النظام و ذلك لضمان الفائدة التامة للقدرات الجديدة الت ستُدخلها الضوئيات السيليونية".

ويضيف أوفرين: "لقد تم إدراج تقنية التوصيل الضوئ حالياً ضمن مراكز البيانات من خلال الربط مع المبدِلات المنفصلة أو الابلات
الضوئية العملية و الت تأت ضمن بنية جاهزة و مجمعة مسبقاً، أما المبدلات المدمجة مسبقاً فه ملفة و كبيرة بشل كافٍ بما يحدّ من
استخداماتها". وبالإضافة إل ذلك فإن هذه المبدلات مركبة عل طرف اللوحة، الأمر الذي يؤدي إل زيادة المسافة بين شريحة المعالج و

المونات الضوئية.

اقترح كل من أوفرين و زملائه فIBM  من أوروبا و الولايات المتحدة الأمريية و اليابان مشروعاً للدمج بحيث يتم معاملة شرائح
عالَجة بدون الحاجة إلحزمة الم ل مباشر إلجة العادية، و يتم توصيلها بشالعون المل مشابه لشرائح السيليون الضوئية بشالسيلي

إعادة تجميعهم ضمن موائمات التبديل القياسية.
الأمر الذي قد يقوم بالتقليل من كلفة التجميع، و يعمل عل تحسين الأداء و كفاءة أفضل ف استهلاك الطاقة بالنسبة للموصلات الضوئية،
و تتصاعد التحديات لون تَحملات التراصف ف الأجهزة الضوئية أصبحت حرِجة (ضمن مجال دون ميروي)، و لأن الواجهات البينية

الضوئية حساسة للسر والعطب، فهناك حاجة لأفضل تقنيات الدمج.

أظهر الفريق كفاءة ف الاقتران الضوئ لمصفوفة من الدلائل الموجية (Waveguides‐انظر [3]) السيليونية الموضوعة عل ركيزة
مونة من مصفوفة من دلائل موجية من البوليمر، ويشل الاختلاف الحجم المميز بين الدلائل الموجية السيليونية و الدلائل الموجية

من البوليمر عل تحدياً رئيسياً، حيث يقوم الباحثون من أجل تجاوز مثل هذه العقبة بجعل الدليل الموج السيليون يستدّق تدريجياً
ليؤدي ذلك إل زيادة كفاءة نقل الإشارات الضوئية إل الدلائل الموجية من البوليمر.

يقول أوفرين: "إن هذه الطريقة قابلة للتطبيق و تعط إمانية التوصيل البين لأكثر من وصلة ضوئية بين شريحة السيليون الضوئية و
النظام و ف نفس الوقت، وعملية الاقتران الضوئ حساسة للاستقطاب و للأطوال الموجية و للحد الحرج لتحمل الارتصاف ضمن بضعة

ميرومترات". و يضيف أيضاً: "يمن لبرنامج الدمج أن يقلل وبشل كبير جداً من تلفة تطبيق الوصلات البينية الضوئية للسيليون
الضوئ عل نُظم الحوسبة".

وفسر أوفرين كذلك كيفية تمننا من توظيف التقنية الضوئية ف مجالات واسعة ف المستقبل، لتقودنا إل نُظم حوسبة تستطيع أن تعالج
بيانات أكثر و بسويات أداء مرتفعة و بفاءة أفضل ف استهلاك الطاقة.

و يقول أيضاً: "هذه الأنظمة ستون الأساس ف التطبيقات المستقبلية ضمن مجال الحوسبة السحابية و الحوسبة التحليلية و المعرفية
وحوسبة البيانات الضخمة، و بالإضافة إل ذلك سيون هنالك تصاميم غير مألوفة تتطلب حزم اتصالات ذات عرض واسع الطيف مثل
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النُظم التصنيفية".

ملاحظات
[1] المبدلات التجميعية (Transceiver Assemblies): أدوات لإرسال و استقبال الإشارات ف حال الدمج بين تقنيت اتصال

.مختلفتين، مثل إرسال إشارات كهربائية لنظام ضوئ

[2] شبه موصل أوكسيد المعدن المتتام (Complementary Metal Oxide Semiconductor - CMOS): و ه تقنية لبناء
الدارات التاملية (IC)، تتميز بتبديدها المنخفض للاستطاعة ف حال الوصول إل الأحمال الأومية.

[3] الدلائل الموجية (Waveguides): وه أنبوب ذو مقطع دائري أو مستطيل لمعدن ناقل، يستخدم لنقل الأمواج الراديوية عالية
التردد، و خصوصاً الأمواج الميروية.
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المصطلحات

أشباه الموصلات (أو أنصاف النواقل) (semiconductor): وه مواد ذات مقاومة كهربائية ديناميية بمجال بين مقاومة
الموصلات ومقاومة العوازل، بحيث ينتقل التيار الهربائ فيها عبر تدفق الالترونات إل القطب الموجب وتدفق للثقوب باتجاه

القطب السالب (الثقب هنا موضع لإلترون متحرر)، من أهم تطبيقاتها: الترانزستور والثنائيات الباعثة للضوء
الأيونات أو الشوارد (Ions): الأيون أو الشاردة هو عبارة عن ذرة تم تجريدها من الترون أو أكثر، مما يعطيها شحنة

موجبة.وتسم أيوناً موجباً، وقد تون ذرة اكتسبت التروناً أو أكثر فتصبح ذات شحنة سالبة وتسم أيوناً سالباً
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