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العلماء يعثرون عل نجم حطم الرقم القياس بعمره الذي يقارب عمر الون

((Wise, Abel, Kaehler (KIPAC/SLAC) :حقوق الصورة .للنجوم الأول تصور فن 

لقد عثر عل نجم قديم آخر مختبىا ف مجرة درب التبانة: عملاق أحمر اسمه SMSS J160540.18-144323.1 يبعد نحو 35000 سنة
ضوئية عن الأرض، ويحتوي عل أقل مستويات من الحديد من أي نجم آخر ف المجرة، مما يعن أنه أحد أقدم النجوم ف المجرة، وربما

ينتم إل الجيل الثان من النجوم بعد انبثاق الون إل الوجود منذ 13.8 مليار سنة.

قال عالم الفلك توماس نوردلندر Thomas Nordlander من مركز التميز للفيزياء الفلية للسماء بأكملها بثلاثة أبعاد، والجامعة الوطنية
الأسترالية: "يحتوي هذا النجم الفقير من المونات بشل لا يصدق، والذي تشل تقريبا بعد بضع مئات ملايين السنين بعد الانفجار

".مسبح أولمب ننا تشبيهه بقطرة ماء فالشمس. ويم 1.5 مليون مرة من مستويات الحديد ف مستويات حديد أقل بحوال العظيم عل

يمننا بهذه الطريقة تحديد عمر هذا النجم، إذ أن الون المبر لم يتوفر عل أي معادن أبدًا. لقد تشلت النجوم الأول بشل أساس من
الهيدروجين والهيليوم، ويرجح أنها كانت ضخمة جدًا وساخنة جدًا وقصيرة العمر. تسم هذه النجوم population III إلا أننا لم نرها

أبدًا.

عتبر هذا الاندماج للهيدروجين فوين نوى أثقل. يتستمد النجوم قوتها من الاندماج النووي، إذ تندمج النوى الذرية للعناصر الأخف لت
الهيليوم أساسيا ف حالة النجوم الأصغر، أما النجوم الأكبر ‐مثل النجوم من نوع Population III الت يعتقد أنها كانت كذلك‐ فإنه

يمن دمج عناصر ثقيلة من ضمنها السيليون والحديد.

عندما تنته حياة مثل هذه النجوم بانفجارات المستعر الأعظم supernova، فإنها تلفظ تلك العناصر ف الون، وعندما تتشل النجوم
ل ذلك النجم، فعلتش مؤشر موثوق لمعرفة مت يحتويها النجم ه فإن كمية المعادن الت الجديدة، فإنها تلتقط تلك العناصر، وبالتال

سبيل المثال، نعلم أن شمسنا عمرها عدة أجيال ‐ربما 100- بعد الانفجار العظيم، وذلك بناء عل معدنية metallicity شمسنا، إلا أننا قد
وجدنا نجوما ذات معدنية أقل ف مجرة درب التبانة، مشيرةً إل منشئها ف الون المبر. إن أحد تلك الأجرام هو

2MASSH18082002-5104378 B، والذي سجل أقل نسبة من الحديد، إذ إن نسبة الحديد إل الهيليوم فيه تساوي:
Fe/H = -4.07 ± 0.07 بنسبة معادن أقل بحوال 11,750 مرة من تلك الت تحتويها شمسنا.
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لن نسبة الحديد إل الهيليوم ف النجم SMSS J160540.18-144323.1 تساوي:

Fe/H = -6.2 ± 0.2، وكما قال نوردليندر Nordlander فإن هذه النسبة تمثل معدنيةً أقل بحوال 1.5 مليون مرة من الشمس.

من غير المرجح أن تون أي من النجوم ذات النوع Population III قد نجت لفترة كافية حت نتمن من دراستها، ولن يمننا اكتشاف
تاريخها عن طريق النجوم الت جاءت فيما بعد.

ر، أي حوالون المبال ا فحديده كان ذا كتلة صغيرة نسبي SMSSJ160540.18-144323.1 يعتقد الباحثون أن النجم الذي أعط
عشرة أضعاف كتلة الشمس، وباعتقاد العلماء، فإنها ضخمة بما يف لإنتاج نجم نيوترون بعد أن يحدث مستعر أعظم ضعيف نسبيا.

يمن أن يؤدي انفجار مستعر أعظم إل عملية التقاط نيوترونية سريعة أو إعادة التقاط، وه سلسلة من التفاعلات النووية الت تصطدم
فيها النوى الذرية مع النيوترونات لتوين عناصر أثقل من الحديد.

أن هذه العناصر قد التقطت مرة أخرى بواسطة النجم النيوترون النجم، مما يعن وجود هذه العناصر ف عل ن هناك دليل حقيقلم ي
إنه عل .SMSS J160540.18-144323.1 من الحديد الذي اندمج خلال عملية ولادة النجم فنه قد صدّر ما يالميت حديثًا، ول

الأرجح أحد الأعضاء الأوائل من الجيل الثان من النجوم ف عمر الون، وهو يحتضر الآن لأنه عملاق أحمر، مما يعن أن النجم ف نهاية
عمره الافتراض، وهو يستخدم الهيدروجين المتبق قبل أن ينتقل إل انصهار الهيليوم.

ن تخيل القصص التول .Population III ن أن تعطينا معلومات أكثر عن النجوم من النوعيعتقد الفريق أن دراسته عن قرب يم
يمنها أن ترويها لنا إذا كان باستطاعتها التلم!.

 

التاريخ: 2020-06-19
التصنيف: الون

#النجوم النيوترونية #النجوم المبرة

المصطلحات

المعدنية (Metallicity): وتُمثل ف علم الفلك نسبة المواد والعناصر اليميائية الموجودة ف نجم ما، أو أي جسم سماوي آخر،
باستثناء عنصري الهيدروجين والهليوم.

نتج ذلك الحدث زيادة فتلة، ويالموت الانفجاري لنجم فائق ال ه .supernova): 1) (السوبرنوفا) المستعرات الفائقة
اللمعان متبوعةً بتلاش تدريج. وعند وصول هذا النوع إل ذروته، يستطيع أن يسطع عل مجرة بأكملها. 2. قد تنتج

السوبرنوفات عن انفجارات الأقزام البيضاء الت تُراكم مواد كافية وقادمة من نجم مرافق لتصل بذلك إل حد تشاندراسيغار.
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