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التّوهجات الشمسية تتفجر بطاقة هائلة بسبب ظاهرة مغناطيسية بسيطة

تصور فن لبلازما متوهجة، صدرت عقب تشابكِ حلقاتٍ من خطوط المجال المغناطيس، الت انفجرت بفعل إعادة التّرابط
(NASA) ريعالس المغناطيس

 
إنّ سر التوهجات الشمسية القوية يمن حرفياً ف راحة يدك.

القفل المغناطيس امت بإحثبنفسه الذي ي الشّمس هو ذلك التأثير ة المتواجدة فالفلك أن أحد أهم التأثيرات المغناطيسي علماء اكتشف
لغطاء هاتفك الخلوي.لن، ف حالة الشّمس، تون النتيجةُ أكثر إثارة.
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حيث تتشابكُ المجالات المغناطيسية الملتوية، الت تحمل تيارات من البلازما الحارة المشحونة، ومن ثم تنفجر لتعاود الانتظام بسرعة.

يطلق ما يسم إعادة الترابط المغناطيس السريع، كمياتٍ هائلة من الطاقة، وغالباً ما تتعرض الأرض لما يرافق هذه الظاهرةَ من
توهجات وانفجارات البلازما والعواصف المغناطيسية الأرضية.

لقد ظل السبب وراء حدوثِ إعادة الترابط المغناطيس السريع، وإطلاق الطّاقة بسرعة ثابتة يمن التنبؤ بها لغزاً طوال ستين عاما.

أما حالياً، فإن الأرصاد الت أجرتها بعثةُ ناسا متعددة النطاقات المغناطيسية (MMS) ‐ وه مجموعةٌ رباعيةٌ من المركبات الفضائية
الصغيرة الت تحلّق حول الأرض ف تشيل هرم‐ ربما قد ساعدت ف الحصول عل الإجابة.

إنّ الشّمس الت تبلغُ درجة حرارة سطحها 5,778 كلفن (9,940 درجة فهرنهايت أو 5,500 درجة مئوية)، شديدةُ الحرارة، الأمر الذي
يؤدي إل تأين الغاز، أي تتجرد الذرات من إلتروناتها ويصبح الغاز بحراً من الأيونات المشحونة كهربائياً والإلترونات الحرة، وهذا ما

نسميه بلازما.

تنتشر البلازما بشل كافٍ حت أن الأيونات نادراً ما تتلامس مع بعضها البعض، ولذلك تُوصف البلازما بأنها أقل تصادماً، فالأيونات
والإلترونات الموجودة بداخلها تتحركُ كمجموعات، وليس ف مساراتٍ فردية تتصادم ببعضها البعض.

استخدم علماء الفيزياء الشمسية بقيادة "ي هسين ليو Yi Hsin Liu" من كلية دارتموث ف نيو هامبشاير، بيانات بعثة ناسا متعددة
النطاقات المغناطيسية، ك يبينوا أخيراً ما يحدث أثناء إعادة الترابط السريع.

خلال مثل هذا الحدث، تنفصل أزواج الأيونات والإلترونات عن بعضها البعض، وتبدا ف التحرك بشل متعامدٍ مع خطوط المجال
المغناطيس للشمس، مما يخلق فراغَ طاقة غير مستقر، بسبب تداخل المجالات الهربائية والمغناطيسية.

ة وأجهزة الاستشعار إلء، من الأقفال المغناطيسيكل ش الأرض ف شاع استخدامه هنا علالذي ي "Hall effect ذلك "تأثير هول سمي
تجارب الاندماج النووي.
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توهج شمس لامع (يرى ف وسط أسفل الصورة) شُوهد وهو ينفجر ف 28 أكتوبر/تشرين الأول 2021، بواسطة مرصدِ دينامييات
(NASA/GSFC/SDO ) ة التابع لناساالطاقة الشمسي

لا يدوم فراغ الطّاقة طويلا، فمع إعادة انتظام الحقول المغناطيسية المحيطة ف دقائق معدودة، يغدو الفراغ مضغوطاً وينهار داخلياً.

يحول الانفجار الداخل الطّاقة المغناطيسية إل كميات ضخمة من الحرارة والطاقة الحركية الت تتدفّق بمعدلٍ ثابتٍ يمن التنبؤ به.

تلك ه الطّاقة الت نراها عندما يحدث التوهج الشمس ويطلق الجزيئات المشحونة ف الفضاء.

.النظام الشمس ف فهمنا لأحداث إعادة التّرابط المغناطيس ةٌ علمهم ون لها تداعياتيرى الباحثون أن هذه الاكتشافات سي
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قالت "باربرا جايلز Barbara Giles"، وه عالمةٌ ف مشروع بعثة ناسا متعددة النطاقات المغناطيسية من مركز جودارد لرحلات
الفضاء التابع لناسا ف ماريلاند: "إذا استطعنا فهم اليفية الت تحدث بها ظاهرةُ إعادة الترابط المغناطيس، فسيمننا التنبؤ بشل أفضل

نّا من فهم كيف تبداة والتوهجات الشمسية، وإذا تمة الأرضيالأرض، مثل العواصف المغناطيسي ن أن تؤثّر عليم بالأحداث الت
ل أفضل فم بشللباحثين التح تيحأبحاث الطاقة، لأن من شأنه أن ي فسوف يساعد ذلك أيضاً ف ،ظاهرة إعادة التّرابط المغناطيس

المجالات المغناطيسية ضمن أجهزة الاندماج".

التاريخ: 2022-07-11
التصنيف: فيزياء

#البلازما #hall effect #مركز جودارد لرحلات الفضاء

المصطلحات

مركز غودارد لرحلات الفضاء (GSFC): هو واحد من المراكز العلمية الت تقوم ناسا بتشغيلها. المصدر: ناسا
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