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 الغرافين المغناطيس

ف الوقت الذي تون فيه الصفائح الأولية للغرافين غير مغناطيسية؛ إلا أنه من الممن جعل الغرافين فيرومغناطيس وذلك بتنشيطه
بمواد تحتوي شوائب مغناطيسية. لن قد تون تلك الشوائب ضارة بالنسبة للخواص الالترونية المنشودة عالية الأداء.

الآن، طور جينغ شاي (Jing Shi) وزملائه، من جامعة كاليفورنيا ريفرسايد، طريقةً بديلة من أجل مغنطة صفيحة مفردة وذلك بجلبها
الوقت نفسه عل حديدي، ويحافظ ف مغناطيس ل الغرافين إلحوأن هذا الأمر ي برهن الفريق عل .جوار قريب من عازل مغناطيس إل

حركيته الالترونية البيرة.
ف أفلام رقيقة مثل الغرافين، يمن تحفيز المغانط عند وضع الأفلام بجوار مغانط حديدية. لن إذا كان الأخير معدناً أيضاً –كما هو

الحال ف معظم الأحيان –سيؤدي ذلك إل قصور ف دارة الغرافين وإطفاء أي تيار يمر من خلاله.
من أجل تجنب هذه المشلة، وضع ( جينغشاي ) وزملاؤه صفيحة بطبقة غرافين مفردة فوق ركيزة فيرومغناطيسية عازلة ومصنوعة من
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عقيق الحديد‐الايتيريوم (YIG)؛ وتأكدوا من أن وجود هذه الركيزة يؤدي إل مغنطة الغرافين، وف الوقت نفسه يحافظ عل الخواص
الالترونية دون أي تغيير.

من أجل قياس الحالة المغناطيسية للغرافين، أجرى المؤلفون قياسات تأثير هول –ف هذا المفعول، يقوم التيار المار ف المادة والخاضع
لحقل مغناطيس بتحفيز فرق كمون عرض. يحصل تأثير هول ف أي مادة ناقلة؛ لن يوضح السلوم، الذي تم رصده، وجود "تأثير هول

شاذ" –وهو إحدى ميزات المغانط الحديدية.
spin) لإلتروناته جراء  polarization) حفزة ناتجة عن دوران الاستقطابتُوضح القياسات أن حالة الغرافين الفيرومغناطيسية الم
الاقتران الحاصل بين هذه الالترونات ف المادة. لاحظ ( شاي ) وزملاؤه أيضاً أن الاقتران يحفز الاقتران الطبيع للدوران‐المداري

المنخفض (low spin-orbit coupling)، مما يسمح بالتعرف عل فيزياء الهندسة الغريبة للمادة.
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