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خمسة أشياء قد يتعلمها العلماء من مسرع الجسيمات الجديد والمطور

عاد مصادم الهادرونات البير (LHC) للعمل، وهو الآن أفضل من أي وقت مض. يقع مسرع الجسيمات هذا ف سيرن CERN، مختبر
فيزياء الجسيمات الأوروب بالقرب من جنيف، سويسرا، حيث توقف عن العمل ف شباط/فبراير 2013، ومنذ ذلك الحين قام العلماء

بتطويره وإصلاحه هو ومتشف الجسيمات خاصته، علماً أن LHC سيعود لسرعته الاملة ف شهر أيار/مايو القادم.
 

وبالأمس فقط، ناقش العلماء الآفاق الجديدة لـ LHC ف الاجتماع السنوي للجمعية الأمريية لتقدم العلوم AAAS الذي نُشر ف مجلة
(Science). يعتبر مصادم الهادرونات البير أقوى مسرع جسيمات ف العالم. تتصادم حزم البروتونات ف حلقته الت يبلغ طولها 17
ميل (27 كيلومتر) بسرعة قريبة من سرعة الضوء عند مواقع العديد من كاشفات الجسيمات، والت تقوم بالتدقيق ف حطام الجسيمات

الناتجة.
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عام 2012، اكتشفت تجارب مصادم الهادرونات البير أطلس ATLAS و سام CMS بوزون هيغز، وذلك من بيانات أول تجربة تشغيل
بير بعد تجديده بطاقة أعلتلة. سيتم تشغيل مصادم الهادرونات البير، شارحةً كيفية اكتساب الجسيمات لللمصادم الهادرونات ال
بـمقدار 60%، وباشفات ذات حساسية أكبر، ومعدَّل تصادمات أعل. والسؤال ما الذي يمننا أن نجده عند تشغيل هذه الآلة الجديدة

والمطورة؟ هنالك خمسة أسئلة يأمل العلماء ف الحصول عل إجاباتها:
 

هل يحمل بوزن هيغز أي مفاجآت؟

الآن وبعد أن وجدنا بوزون هيغز، لا يزال هناك الثير من ما يمننا تعلُّمه منه. وبفضل زيادة طاقة مصادم الهادرونات البير، سينتج
بوزون هيغز أكبر بخمس مرات، وسوف يستخدم العلماء النتائج الوفيرة لهيغز من أجل فهم هذا الجسيم بالتفصيل؛ كيف يضمحل؟ هل
يتطابق مع التوقعات النظرية؟ أي شء خارج العالم العادي سيون هدية للفيزيائيين، الذين يبحثون عن دليل لظاهرة جديدة بإمانها شرح

بعض الأسرار الغير محلولة ف الفيزياء.
 

ما ه "المادة المظلمة"؟

%15 فقط من مادة الون نحن عل دراية بها. القسم المتبق هو مادة مظلمة، والت تعتبر غير مرئية بالنسبة لنا إلا بإشارات خفية مثل
تأثيراتها الجذبية عل الون، وف هذا الوقت يضج الفيزيائيون لمعرفة ماهيتها.

 
وأحد الأشياء المحتمل أن تسببها المادة المظلمة هو التفاعل الضعيف للجسيمات الضخمة(WIMP) والت قد تظهر ف مصادم
الهادرونات البير. كما قد توجد بصمات المادة المظلمة ف بوزون هيغز أيضاً، الذي يضمحل ف بعض الحالات إل مادة مظلمة.

ويمن القول أن العلماء سيمحصون التدقيق ف بياناتهم آملين العثور عل أي أثر.
 

هل سنجد التناظر الفائق اخيراً؟

التناظر الفائق (SUSY) ه نظرية ذات شعبية كبيرة ف فيزياء الجسيمات قد تُجيب عن العديد من الأسئلة الغير مجاب عنها حول
‐التوقع البسيط ‐إن كان هذا التوقع صحيحاً فعلا ذلك لماذا بوزون هيغر أخف مما هو ف الفيزياء، بما ف

 
تقترح هذه النظرية عدد كبير من الجسيمات الأولية الغريبة ذات نظائر أثقل من تلك المعروفة لدينا، ولن مع سبين (Spin) مختلف ‐نوع
بير أن تعزز من فرضية إنتاج جسيمات ذات تناظر فائق، و التمصادم الهادرونات ال ن للطاقة العالية فويم ‐ذات من عزم دوران

تُدعgluinos  ،بمعامل قدره 60، مما يزيد احتمالية العثور عليها.
 

أين ذهبت كل المادة المضادة ؟

لا يعلم الفيزيائيون لماذا نحن موجودون. بحسب النظرية، بعد الانفجار العظيم كان الون عبارة عن أجزاء متساوية من المادة و المادة
ن بدلاكون بلا حياة و خالٍ من المادة. ل نهاية المطاف إل فترض أن يؤدي هذا في .بعضها البعض عندما تلتق تنف المضادة، والت

من ذلك، كوننا ملء بالمادة أما المادة المضادة فه نادرة. بطريقة ما التوازن بين المادة والمادة المضادة قد انقلب.
 

الآن ومع مصادم الهادرونات البير والمطور، ستون التجارب قادرة بدقة عل التحقق من كيفية اختلاف المادة عن المادة المضادة، و
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كيف أصبح كوننا عل ما هو عليه الآن.
 

كيف كان يبدو كوننا الوليد ؟

ل، والجسيمات التن من التشعيد الانفجار العظيم مباشرة كان كوننا حاراً جداً و كثيفاً لدرجة أن البروتونات والنيوترونات لم تتمب
تونها ‐الواركات و الجلونات (quarks and gluons)-طفت ف حساء يعرف باسم بلازما كوارك‐جلون. ومن أجل دراسة هذا النوع
من المادة، ينتج مصادم الهادرونات البير تصادمات فائقة الضخامة باستخدام أنوية الرصاص بدلا من البروتونات، معيداً بذلك خلق
الرة النارية للون البدائ. وبمساعدة المصادم الهايدرون البير والجديد ذو معدل التصادمات العال، سوف يتمن العلماء من تشيل

.وننا الوليد أوضح من أي وقت مضصور ل
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