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فك شيفرة التطور الثقال لهالات المادة المظلمة

 
كشف باحثون من معهد كافل وآخرون، عن أن التأثيرات البيئية المأخوذة بعين الاعتبار، مثل القوى المدية الثقالية الت تنتشر عند

أحجام أكبر بثير من العناقيد المجرية، ه أمر لا غن عنه من أجل تفسير توزع وتطور هالات المادة المظلمة حول المجرات.
 

وقد ساعدت المقارنة بين النظرية وعمليات المحاكاة ف جعل هذا العمل ممناً، ووفقاً للمحررين: تساهم نتائج هذه الدراسة، الت نُشرت
ف مجلة Physical Review D، ف الحصول عل فهم أفضل للفيزياء الأساسية للون.

 
ف السيناريو القياس الخاص بتشل البنية الونية "المادة المظلمة"، الت تمتلك كمية من الطاقة مساوية تقريباً لخمسة أضعاف تلك
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الت تتمتع بها المادة العادية ف الون (عل سبيل المثال: الذرات)، فقد تجمعت ف البداية هذه المادة لتُشل مناطق مزدحمة، أو ما
يعرف بهالات المادة المظلمة. ثم بعد ذلك، جذبت هالات المادة المظلمة الغاز الذري وف النهاية تشلت النجوم والمجرات.

 
،SuMIRe ومشروع ،SDSS BOSS ونية من الخرائط ثلاثية الأبعاد للمجرات المرصودة فومن أجل استخلاص المعلومات ال بالتال
وغيرها، من الضروري فهم كيفية تطور تجمعات هالات المادة المظلمة ثقالياً عل امتداد التاريخ الون. (يشار إل هذا الأمر بمسألة

انحراف الهالات).
 

يقول تيب اوكومورا (Teppei Okumura)، باحث المشروع المشارك ف الدراسة من كافل: "وصفت العديد من الدراسات انحراف
الهالات نظرياً، لن لم تقم أي من تلك الدراسات بإعادة إنتاج نتائج عملية المحاكاة بشل جيد. لذلك؛ قُمنا بتوسيع الدراسات السابقة،

الت حفزها التناظر الرياض، وفحصنا أعمالنا الموسعة" .
 

يبرهن المؤلفون عل أن حدود المراتب العليا غير المحلية، المرتبطة بالتأثيرات البيئية مثل القوى المدية الثقالية، يجب أخذها بعين
الاعتبار من أجل شرح مسألة انحراف الهالة ف عمليات المحاكاة. ويؤكدون أيضاً عل أن حجم التأثير يتفق بشل جيد مع التنبؤات

النظرية البسيطة.
 

(Shun Saito)، الباحث الرئيس ف الدراسة من كافل: "تسمح نتائج دراستنا بالتنبؤ بتوزُّع هالات المادة المظلمة يقول شون سيتو 
بشل أدق آخذين بعين الاعتبار حدود المراتب العليا المفقودة.  وقد تم تطبيق نموذجنا المحسن عل عمليات التحليل للبيانات الحقيقية
تقود إل ؛ فهكما أن هذه الدراسة تحسن من عملية قياس طبيعة الطاقة المظلمة، أو كتل النيوترينوهات. وبالتال . BOSSمشروع ف

فهم أفضل للفيزياء الأساسية للون" .
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