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تحول الحرارة إل لف ذات للإلترونات ف النواقل الفائقة المغناطيسية

برهن علماء فيزياء عل كيفية استغلال الحرارة ف التحم بالخواص المغناطيسية للمادة، وهذه الاكتشافات تساعد ف تطوير ذواكر فعالة.
Physical. وتضمن فريق البحث  Review Letters مجلة نتائج هذا الاكتشاف الجديد نُشرت البارحة (24 أبريل/نيسان 2015) ف

الدول الذي كان خلف الاكتشاف باحثين فنلنديين من جامعت يوفاسولا وألتو.
 

تعتمـد القـدرة علـ التحـم بميـة ضخمـة مـن المعلومـات الموجـودة فـ الانترنـت بشـل كـبير علـ القـدرة علـ اسـتخدام الخـواص
المغناطيسية للإلترون ف أجهزة الذاكرة القابلة للقراءة. فمنذ تسعينات القرن الماض، تم استخدام هذه الخاصية من أجل القراء
السريعة للمعلومات الموجودة ف الذواكر المغناطيسية؛ وحصل ذلك جراء اكتشاف أن اتجاه الأقطاب المغناطيسية يؤثر عل المقاومة

الهربائية للمواد المغناطيسية.
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مؤخراً، كان هدف الثير من مجموعات البحث، إيجاد طريقة لاستخدام التيار الهربائ أيضاً بهدف تعديل المعلومات المغناطيسية، مما
ثير، مقارنةً مع حال الذواكر المغناطيسية حالياً. مع ذلك، تميل الطرق المعروفة إلسيسمح بجعل عملية كتابة البيانات أكثر سرعة ب
(spin  current) تيار لف ذات استغلال الحرارة لتحويلها إل ثير جداً من الحرارة. وعملت إحدى اتجاهات البحث علإنتاج ال

للإلترونات، الت ستُستخدم لاحقاً ف كتابة المعلومات.
 

ف البحث المنشور البارحة، برهنت مجموعة البحث عل كيفية تحول الحرارة إل تيار لف ذات داخل النواقل الفائقة الممغنطة، إذ تصبح
الثيــر مــن المعــادن فائقــة الموصــلية عنــد درجــات حــرارة أعلــ قليلا مــن الصــفر المطلــق. وكنتيجــة لذلــك، فــإن المقاومــة الهربائيــة

(electrical resistivity) للمعادن تُصبح صفراً.
 

يمن تصنيع النواقل الفائقة المغناطيسية عبر وضع فلم فائق الموصلية فوق عازل مغناطيس. ولأن الموصلية الفائقة تُوجد عند درجات
Tero) يلاتطبيقات الذواكر. ويشرح البروفسور تيرو هي استخدام هذه الظاهرة ف ن بالتالمالحرارة المنخفضة فقط، فإنه لا ي
Heikkilä) من جامعة يوفاسولا: "نظريتنا مبنية عل الموصلية الفائقة، لن المقاومة المعدومة ليست شيئاً اساسياً جداً فيها. وبسبب

ذلك، يمن تعميم تلك الظاهرة عل أنواع أخرى من المواد، ومن المحتمل عل تلك الت ستعمل عند درجة حرارة الغرفة أيضاً".
 

العمل الذي نُشر حالياً هو عمل نظري، لن تم اكتشاف الظاهرة تجريبياً. ويشرح الدكتور باول فيرتانين (Pauli Virtanen) من جامعة
تلك النتائج جراء تحول الحرارة إل النواقل الفائقة. وحصلنا عل ف مدار فترة طويلة للف الذات ألتو: "يشرح عملنا النتائج التجريبية عل

."(spin) لف ذات
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