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نظائر لليورانيوم تحمل بصمات لنشاط بتيري قديم

تحتوي المحيطات والأجسام المائية الأخرى عل مليارات الأطنان من اليورانيوم المنحل. وعل مر تاريخ الوكب، تحول بعض هذا
اليورانيوم إل شل غير قبل للانحلال، مما تسبب بترسبه وتراكمه ف الرواسب. هناك طريقتان يستطيع اليورانيوم من خلالهما التحول
من الشل القابل للانحلال إل غير القابل للانحلال: إما عبر نشاط الائنات الحية ‐البتيريا‐ أو من خلال التفاعل كيميائياً مع معادن

معينة.
 

روبية علرؤية مهمة جداً حول تطور ونشاط البيولوجيا المي ل، نستطيع الحصول علها اليورانيوم للتحوسل إذا ما عرفنا الطريقة الت
مدار تاريخ الأرض. تصف ورقة علمية جديدة ظهرت ف مجلة PNAS، نشرها فريق دول يقوده معهد البولتنيك الاتحادي ف سويسرا،

طريقة جديدة تستخدم التركيب النظائري لليورانيوم بهدف الفصل بين تلك المسارات.
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الرابط الموجود بين البتيريا والسجل الصخري ليس بالجديد. وبوجود شروط محددة، تتفاعل البتيريا بيولوجياً مع الأيونات المنحلة
مثل البريت، أو اليورانيوم، مما يتسبب ف جعل الأخيرة غير قابلة للانحلال والترسب، ويساهم ذلك ف تراكمها داخل رواسب
المحيطات. لن وللمرة الأول عل الإطلاق، يستطيع العلماء تحديد فيما إذا كانت البتيريا نشطة ف مان وزمان تشل الرواسب وذلك

بالاعتماد عل تحليل كميات صغيرة من اليورانيوم الموجود ف تلك الرواسب.
 

جهات مانحة للالترونات من الصعب إرضاؤها

،Rizlan Bernier-Latmani ن وفقاً لريزلان بيرنيار‐لاتمانما. ل تيريا واليورانيوم مفاجئةً بطريقةانية تفاعل البقد تبدو حقيقة إم
الباحث الرئيس ف الدراسة، تحتاج البتيريا للتخلص من الالترونات من أجل إكمال عمليات استقلاب محددة، وصدف أنّ اليورانيوم

المنحل قادر عل أخذ تلك الالترونات.
 

اليورانيوم بعيد جداً عن كونه المعدن الوحيد الذي تتبرع له البتيريا بالتروناتها الإضافية. لن حالما يترسب بالشل غير القابل
للانحلال، ليغدو اليورانيوم المعدن الوحيد المعروف حت اليوم والقادر عل الاحتفاظ بإشارة يستطيع العلماء تحليلها لشف فيما إذا

كانت البتيريا موجودة ف عملية تحوله.
 

الأمر الذي يجعل من اليورانيوم فريداً هو كون البتيريا يصعب إرضاؤها عندما يتعلق الأمر بالوزن الذري لليورانيوم الذي تتبرع
بالتروناتها له. من بين النظيرين الأكثر شيوعاً لليورانيوم ف الأرض ‐ اليورانيوم 238 واليورانيوم 235- يبدو أن البتيريا تُفضل

اليورانيوم 238.
 

وبالمقابل، يعالج مسار التحول اليميائ كلا من أشال اليورانيوم بشل متساوٍ. وكنتيجة لذلك، يشير وجود قيمة أعل بقليل لنسبة
نظيري اليورانيوم الخفيف والثقيل، ف اليورانيوم الصلب المستخرج من الأرض، إل وجود عملية تحول بتيرية.

 
تطور الحياة

تُقدم القدرة عل التمييز بين المسارين للباحثين أداةً فريدةً لسبرِ الغن البيئ المحيط بالبتيريا قبل مليارات الأعوام. وعبر تطبيق
طريقتهم عل بيانات العصور القديمة لرواسب غرب استراليا، يجادل المؤلفون بأن اليورانيوم المتشف ف الرواسب، الت لا يوجد فيها
الثير من الأكسجين، تجمد نتيجةً لعملية بيولوجية. ويقولون أنّ البتيريا كانت نشطة ف تلك المواقع قبل 2.5 مليار عام، أي عندما

تشلت الرواسب.
 

بالنسبة لعالمة كيمياء حيوية مثل بيرنيار‐لاتمان، فإن معرفة فيما إذا كانت البتيريا نشطة أم لا ف ذلك الوقت والمان، هو أمر مهم
وقد يقدم رؤية جديدة عل التطور اليميائ لوكبنا، ويشمل ذلك عل سبيل المثال وفرة الأكسجين الحر ف المحيطات والغلاف الجوي.
وتقول بيرنيار‐لاتمان: "لدينا بعض الفهم ليفية تطور تراكيز الأكسجين ف الغلاف الجوي والمحيطات بمرور الزمن. هناك أدلة متزايدة
تتعقب وجود الأكسجين، لوجود آثار قليلة له كانت متاحة قبل مليارات الأعوام ف عالم يعان نقصاً بذلك العنصر ‐والبتيريا الت كانت

موجودة استخدمته بشل غير مباشر. لهذه التغيرات علاقة مباشرة بتطور الحياة وعمليات الانقراض الضخمة".
وتعتقد أنه ف اللغز المعقَّد للمراحل المبرة من تاريخ الوكب، ربما ساعد اليورانيوم عل الاحتفاظ ببعض القطع المفقودة.

التاريخ: 2015-04-29
التصنيف: علوم أخرى
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#اليورانيوم #تطور الحياة #البيولوجيا الميروبية

المصادر

معهد البوليتنك ف لوزان بسويسرا
الورقة العلمية

الصورة

المساهمون

ترجمة
همام بيطار

تحرير
طارق نصر

تصميم
رنا أحمد

نشر
مازن قنجراوي

https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
https://nasainarabic.net/main/articles/tag/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://nasainarabic.net/r/s/1784
https://nasainarabic.net/r/s/1785
https://nasainarabic.net/r/s/1821
https://nasainarabic.net/main/users/profile/homam
https://nasainarabic.net/main/users/profile/tareq.nasser
https://nasainarabic.net/main/users/profile/rana
https://nasainarabic.net/main/users/profile/mazen
https://nasainarabic.net/main
https://nasainarabic.net/r/a/921

